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มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
งานปรับปรุงหองสมุดกลาง 1 รายการ 

 

1. ประตูปองกันหนังสือสูญหาย (  Secure Portal ) จํานวน 2 บาน  (1 ชองทางเดนิ ) 
1.1 ระบบสามารถติดตั้งโดยตรงเขากับพ้ืนหรือฐานท่ีเคลื่อนยายไดข้ึนอยูกับประเภทของพ้ืนและการ

ออกแบบใหเหมาะสมกับสํานักหอสมุด 
1.2 สามารถตรวจจับสัญญาณของ RFID TAG ท่ีรองรับมาตรฐาน ISO 15693 คลื่นวิทยุความถ่ี 13.56 

MHz. 
1.3 ประตูมีสัญญาณไฟและเสียงรองเตือนเม่ือหนังสือไมผานการยืมอยางถูกตองถูกนําผานประตูพรอม

ท้ังสามารถระบุชื่อเรื่องหนังสือและเลขบารโคดของหนังสือท่ีไมผานการยืมปรากฎบนหนา
จอคอมพิวเตอรได 

1.4 ประตูมีระยะตรวจจับสัญญาณระหวางชองทางเดินไมนอยกวา 80 เซนติเมตร 
1.5 ความกวางของชองทางเดินประตูเปนไปตามมาตรฐาน ADA โดยสามารถใหผูใชบริการและผูพิการ

สามารถผานชองทางประตูไดอยางสะดวก 
1.6 หนังสือ วัสดุสิ่งพิมพ เทปเสียง CD/DVD และวีดิโอเทป สามารถผานโดยไมกอใหเกิดความเสียหาย

ตอประตูและอุปกรณท่ีผูใชนํามาดวย 
1.7  มีสวนนับจํานวนคนผาน ติดตั้งเปนสวนเดียวกับประตู 
1.8 ระบบรองรับการตอเชื่อมกับอุปกรณตางๆเพ่ิมเติมได เชน  ระบบควบคุมคนเขาออก  ( Lock 

Access Door ) , กลองวงจรปด  เปนตน 
1.9 ประตูสามารถตรวจจับสัญญาณกันขโมยของ  RFID TAG ไดตลอดเวลาเม่ือมีหนังสือผาน 
1.10 ระบบรองรับการแสดงรายงานสถิติของอุปกรณได ตามวัน เวลา ป ท่ีใชงาน เพ่ือประโยชนในการ

นําไปใชงานของทางสํานักหอสมุด 
1.11 ผลิตภัณฑท่ีเสนอ  ผูเสนอราคาตองมีความพรอมในดานการบริการหลังการขาย และจะตองไดรับ

การสนับสนุนทางดานเทคนิค และแตงตั้งจากผูผลิตหรือสาขาขอผูผลิตในประเทศ (  ในกรณีท่ี
อุปกรณท่ีเสนอไมมีสาขาของผูผลิตตั้งอยูภายในประเทศสามารถใชหนังสือรับรองท่ีออกจากผู
นําเขาท่ีไดรับการแตงตั้งจากผูผลิต และในกรณีท่ีมีการแตงตั้งแบบชวงจะตองมีเอกสารการแตงตั้ง
ในแตละชวงแนบมาใหครบถวน ) ใหเปนตัวแทนในการเสนอราคาในครั้งนี้  โดยผูเสนอราคา
จะตองแนบหนังสือแตงตั้งตัวจริงท่ีระบุชื่อโครงการและเลขท่ีประกาศเสนอตอประธานกรรมการ
ประกวดราคาในวันยื่นซองประกวดราคา 

2 เครื่องฉายภาพมัลติมีเดีย (Projector) จํานวน 3 เครื่อง 
2.1 เปนเครื่องฉายชนิด 3LCD Projector  มีขนาด LCD Panel ไมนอยกวา 0.63 นิ้ว สามารถ

แสดงผลท่ีความละเอียดอยางนอย 1024 × 768 จุด (True XGA) พรอมลําโพงในตัว 10W 
2.2 กําลังสองสวางไมนอยกวา 3000 ANSI lumen 
2.3 มีอัตราสวนความตางเปรียบเทียบไมนอยกวา  2000:1 พรอม Auto iris 
2.4 สัดสวนการซูมภาพ 1:1.62 
2.5 สามารถรับขอมูลภาพจากเครื่องคอมพิวเตอรดวยคลื่นวิทยุ (Wireless LAN) มาตรฐาน 802.11 

(สวนซ้ือเพ่ิม)   



งานปรับปรุงหองสมดุกลาง 1 รายการ  หนาท่ี 2/27 
 

2.6 มีชองตอสัญญาณเขา  D-sub 15 pin 2 ชอง, S-Video 1 ชอง, Video 1 ชอง, Audio 2ชอง, 
Microphone 1 ชอง และ ชองสัญญาณออกตองมีชองตอสัญญาณออกแบ D-sub 15 pin 1 ชอง 
และ Audio 1 ชอง 

2.7 ใชหลอดภาพกําลังไฟไมเกิน 200 วัตต  
2.8 อายุการใชงานหลอดภาพไมนอยกวา 5000 ชม. ท่ีการทํางานในโหมด High Brightness 
2.9 สามารถเชื่อมตอกับระบบ LAN เพ่ือควบคุมการทํางานของเครื่อง 
2.10 สามารถปรับแกสีเหลี่ยมคางหมูในแนวตั้ง ( Keystone Correction)ไดไมนอยกวา +/- 30 องศา  
2.11 มี Remote Control สามารถใชงานแทนการทํางานของเมาสได 
2.12 สามารถฉายภาพขนาด "30-300" นิ้ว เปนอยางนอย 
2.13 มีเมนูการใชงานตัวเครื่องเปนภาษาไทย (Thai OSD) 
2.14 สามารถฉายภาพโดยการเชื่อมตอดวยสาย  USB ได (USB Display)  
2.15 รองรับการเชื่อมตออุปกรณ USB Thumb Drive และสามรถนําเสนอไฟลภาพจาก USB Thumb 

Drive ได  
2.16 จะตองสามารถฉายภาพขนาดไมนอยกวา 60 นิ้ววัดแบบทแยงมุม โดยมีระยะหางจากจอภาพถึง

เครื่องฉายไมเกิน 1.69 เมตร 
2.17 สามารถตั้ง Password  เพ่ือรักษาความปลอดภัยของเครื่อง 
2.18 ตัวเครื่องมีน้ําหนักไมเกิน 3.5 กิโลกรมั 
2.19 รับประกันตัวเครื่อง 2 ป หลอดภาพ 6 เดือน หรือ 1000 ชั่วโมง 
2.20 ตองมีหนังสือแตงตั้งตัวแทนจําหนายจากผูผลิตโดยตรง และสํารองอะไหล 5 ป 
2.21 ผลิตภัณฑท่ีเสนอ  ผูเสนอราคาตองมีความพรอมในดานการบริการหลังการขาย และจะตองไดรับ

การสนับสนุนทางดานเทคนิค และแตงตั้งจากผูผลิตหรือสาขาขอผูผลิตในประเทศ (  ในกรณีที่
อุปกรณท่ีเสนอไมมีสาขาของผูผลิตตั้งอยูภายในประเทศสามารถใชหนังสือรับรองท่ีออกจากผู
นําเขาท่ีไดรับการแตงตั้งจากผูผลิต และในกรณีท่ีมีการแตงตั้งแบบชวงจะตองมีเอกสารการแตงตั้ง
ในแตละชวงแนบมาใหครบถวน ) ใหเปนตัวแทนในการเสนอราคาในครั้งนี้  โดยผูเสนอราคา
จะตองแนบหนังสือแตงตั้งตัวจริงท่ีระบุชื่อโครงการและเลขท่ีประกาศเสนอตอประธานกรรมการ
ประกวดราคาในวันยื่นซองประกวดราคา 

3 จอรับภาพมอเตอรไฟฟา  จํานวน 3 ชุด 
3.1 เปนจอรับภาพแบบชนิดควบคุมการข้ึนลงของจอภาพ 
3.2 จอภาพเปนระบบมวนเก็บดวยไฟฟา 
3.3 มีขนาดเสนทแยงมุมไมนอยกวา 100 นิ้ว 
3.4 จอภาพเปนเนื้อผาชนิด MATT WHITE 
3.5 มอเตอรไฟฟาสามารถหมุนยอนกลับได สามารถควบคุมการหยุดของจอไดทุกตําแหนง และจะ

หยุดเม่ือข้ึนสุดหรือลงสุด 
3.6 เนื้อจอสีขาวทําจากวัสดุ Fiber ดานหลังเคลือบดวยสีดําท่ีทนตอการฉีกขาด ปองกันการติดไฟ 
3.7 กระบอกเก็บจอสามารถติดตั้งไดกับผนังหรือเพดาน 
3.8 ใชกับระบบไฟฟา 220 V. 50 Hz. และตองไดรับการรับรองมาตราฐานทางไฟฟา CE (มีเอกสาร

แสดง) 
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3.9 บริษัทเจาของผลิตภัณฑหรือโรงงานผูผลิตไดรับการรับรองคุณภาพมาตรฐาน ISO9001:2000 (มี
เอกสารแสดง) 

3.10 บริษัทเจาของผลิตภัณฑหรือผูนําเขาจะตองมีศูนยบริการท่ีไดรับการรับรองคุณภาพมาตรฐาน 
ISO9001:2000 ในประเทศไทย (มีเอกสารแสดง) 

3.11 ผลิตภัณฑท่ีเสนอ  ผูเสนอราคาตองมีความพรอมในดานการบริการหลังการขาย และจะตองไดรับ
การสนับสนุนทางดานเทคนิค และแตงตั้งจากผูผลิตหรือสาขาขอผูผลิตในประเทศ (  ในกรณีที่
อุปกรณท่ีเสนอไมมีสาขาของผูผลิตตั้งอยูภายในประเทศสามารถใชหนังสือรับรองท่ีออกจากผู
นําเขาท่ีไดรับการแตงตั้งจากผูผลิต และในกรณีท่ีมีการแตงตั้งแบบชวงจะตองมีเอกสารการแตงตั้ง
ในแตละชวงแนบมาใหครบถวน ) ใหเปนตัวแทนในการเสนอราคาในครั้งนี้  โดยผูเสนอราคา
จะตองแนบหนังสือแตงตั้งตัวจริงท่ีระบุชื่อโครงการและเลขท่ีประกาศเสนอตอประธานกรรมการ
ประกวดราคาในวันยื่นซองประกวดราคา 

4 อุปกรณสลับสัญญาณ แบบ 24 พอรต จํานวน 2 ตัว 
4.1 เปนอุปกรณท่ีออกแบบมาเพ่ือทํา Switching โดยเฉพาะ สามารถทํางานในระดับ Layer2 เปน

อยางนอย 
4.2 อุปกรณมีพอรต10/100Base-T จํานวนไมนอยกวา 24 พอรต และ 10/100/1000Base-TX ไม

นอยกวา 2 พอรต 
4.3 อุปกรณตองมีชองสําหรับใส mini-GBIC หรอื GBIC หรอื SFP แบบ 1000Base-SX, 1000Base-

LX และ 100Base-FX ไดไมนอยกวา 2 ชอง 
4.4 มี Flash Memory 16 M และ SDRAM 128 MB 
4.5 อุปกรณมี Switch Capacity ไมนอยกวา 12 Gbps และมี Forwarding Throughput ไมนอย

กวา 9 Mpps 
4.6 รองรบัความสามารถในการทํา VLAN แบบ VLAN (802.1Q) Tagging, Private VLAN Edge, 

Protocol Based VLANs, IPSubnet-based VLANs and MAC-based VLANs, and Port-
based VLANs 

4.7 สามารถทํา VLAN ไดอยางนอย 255 VLAN และสามารถทํา Private VLAN และ Guest VLAN, 
VLAN Stacking (Q in Q) ได 

4.8 รองรับ Mac address จํานวนไมต่ํากวา 8,000 addresses 
4.9 สามารถทํางานไดตามมาตรฐาน IEEE802.3u, IEEE802.1D, IEEE802.3z, IEEE802.1Q, 

IEEE802.1w, IEEE802.1x, IEEE802.1p, IEEE 802.1s และ IEEE802.1ab 
4.10 สามารถทํา Source แบบ Mac Address Source/Destination, IP Address 

Source/Destination และ TCP/UDP port ได 
4.11 สามารถทําแบบ 802.1p, TOS,DSCP, TCP/UDP port และมี Queue ไมนอยกวา 4 queue ตอ

พอรต ท่ีรองรับ Strict Queue และ weight round robin หรือดีกวา 
4.12 มีความสามารถตรวจสอบสายสัญญาณ Copper แบบ TDR (Time Domain Reflectometry ) 

ท่ีสามารถตรวจหา ความยาวของสาย สถานะของสาย open หรอื Short ได 
4.13 บริหารจัดการกับอุปกรณผานทาง CLI, HTTP, HTTPS และ SSH และ SNMP Version 1,2,3 ได 
4.14 สามารถทํา IP Multicast แบบ IGMP version 2, IGMP Version 3 ได 
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4.15 มีความสามารถ Stacking ไดไมนอยกวา 8 ตัว และรองรับการทํา Stacking Loop / Redundant 
Stacking 

4.16 มีความสามารถแบบ STP Root Guard และ STP BPDU Guard, DHCP Snooping และ 
Dynamic ARP inspection ได 

4.17 ใชงานกับกระแสไฟฟาในประเทศไทยไดและรองรับระบบ Redundant Power Supplies 
4.18 ผลิตภัณฑท่ีเสนอ  ผูเสนอราคาตองมีความพรอมในดานการบริการหลังการขาย และจะตองไดรับ

การสนับสนุนทางดานเทคนิค และแตงตั้งจากผูผลิตหรือสาขาขอผูผลิตในประเทศ (  ในกรณีที่
อุปกรณท่ีเสนอไมมีสาขาของผูผลิตตั้งอยูภายในประเทศสามารถใชหนังสือรับรองท่ีออกจากผู
นําเขาท่ีไดรับการแตงตั้งจากผูผลิต และในกรณีท่ีมีการแตงตั้งแบบชวงจะตองมีเอกสารการแตงตั้ง
ในแตละชวงแนบมาใหครบถวน ) ใหเปนตัวแทนในการเสนอราคาในครั้งนี้  โดยผูเสนอราคา
จะตองแนบหนังสือแตงตั้งตัวจริงท่ีระบุชื่อโครงการและเลขท่ีประกาศเสนอตอประธานกรรมการ
ประกวดราคาในวันยื่นซองประกวดราคา 

5 อุปกรณสลับสัญญาณ 10/100BaseTx  แบบ 48 พอรท  จํานวน  4  เครื่องมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 
5.1 เปนอุปกรณทีอ่อกแบบมาเพือ่ทํา Switching โดยเฉพาะ สามารถทํางานในระดับ Layer2 เปน

เปนอุปกรณทีอ่อกแบบมาดานการทํา Switching โดยเฉพาะและสามารถทํางานไดในระดับ 
Layer 2 

5.2 อุปกรณมีพอรตแบบ 10/100Base-T จํานวนไมต่ ํากวา 48 พอรต และมีพอรตแบบ 
10/100/1000Base-T จํานวนไมต่ํากวา 2 พอรต 

5.3 อุปกรณตองมีชองสําหรับใส mini-GBIC หรือ GBIC หรือ SFP แบบ 1000Base-SX, 1000Base-
LX และ 100Base-FX ไดไมนอยกวา 2 ชอง 

5.4 มี Flash Memory ไมนอยกวา 16 MB และ SDRAM ไมนอยกวา 128 MB 
5.5 อุปกรณมี Switching Capacity ขนาดไมนอยกวา 17 Gbps และสามารถสงผานขอมูล 

(Forwarding packet) ไดไมต่ํากวา 13 Mbps 
5.6 รองรับจํานวน MAC Addressไดไมต่ํากวา 8,000 MAC Addresses 
5.7 รองรับความสามารถในการทํา VLAN แบบ VLAN (802.1Q) Tagging, Private VLAN Edge, 

Protocol Based VLANs, IPSubnet-based VLANs and MAC-based VLANs, and Port-
based VLANs 

5.8 สามารถทํา VLAN ไดอยางนอย 255 VLAN และสามารถทํา Private VLAN และ Guest VLAN, 
VLAN Stacking (Q in Q) ได 

5.9 สามารถทํางานไดตามมาตรฐาน IEEE802.3u, IEEE802.1D, IEEE802.3z, IEEE802.1Q, 
IEEE802.1w, IEEE802.1x, IEEE802.1p, IEEE 802.1s และ IEEE802.1ab 

5.10 สามารถทํา Source แบบ Mac Address Source/Destination, IP Address 
Source/Destination และ TCP/UDP port ได 

5.11 สามารถทํา User Authentication แบบ IEEE 802.1x ได และรองรับการทํา Authentication 
ผาน Radius Server และ TACACS หรอื TACACS+ ได 

5.12 รองรับการ Stacking ไดไมต่ํากวา 8 ชดุ และรองรับ Fault tolerant loop stack 
5.13 สามารถกําหนดคุณภาพการใหบริการ (QoS) ในรูปแบบ IEEE 802.1p และ DSCP ไดเปนอยาง

นอย 
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5.14 สามารถกําหนดคุณภาพการใหบริการ (QoS) ไดไมต่าํกวา 4 ระดับตอพอรตที่กําหนดในรูปแบบ 
Weighted Round Robin หรือ Strict Priority หรือเทียบเทา 

5.15 มีความสามารถตรวจสอบสายสัญญาณ Copper แบบ TDR (Time Domain Reflectometry ) 
ท่ีสามารถตรวจหา ความยาวของสาย สถานะของสาย open หรอื Short ได 

5.16 สามารถทํา Link Aggregation ได 
5.17 มีความสามารถแบบ STP Root Guard และ STP BPDU Guard, DHCP Snooping และ 

Dynamic ARP inspection ได 
5.18 สามารถวิเคราะหปญหาของระบบเครือขายดวยเทคนิค Port Mirroring หรอื SPAN port ได 
5.19 สามารถทํา IP Multicast แบบ IGMP version 2, IGMP Version 3 ได 
5.20 บริหารจัดการกับอุปกรณผานทาง CLI, HTTP, HTTPS และ SSH และ SNMP Version 1,2,3 ได 
5.21 ใชงานกับกระแสไฟฟาในประเทศไทยไดและรองรับระบบ Redundant Power Supplies 
5.22 ผลิตภัณฑท่ีเสนอ  ผูเสนอราคาตองมีความพรอมในดานการบริการหลังการขาย และจะตองไดรับ

การสนับสนุนทางดานเทคนิค และแตงตั้งจากผูผลิตหรือสาขาขอผูผลิตในประเทศ (  ในกรณีท่ี
อุปกรณที่เสนอไมมีสาขาของผูผลิตตั้งอยูภายในประเทศสามารถใชหนังสือรับรองทีอ่อกจากผู
นําเขาท่ีไดรับการแตงตั้งจากผูผลิต และในกรณีท่ีมีการแตงตั้งแบบชวงจะตองมีเอกสารการแตงตั้ง
ในแตละชวงแนบมาใหครบถวน ) ใหเปนตัวแทนในการเสนอราคาในครั้งนี้  โดยผูเสนอราคา
จะตองแนบหนังสือแตงตั้งตัวจริงท่ีระบุชื่อโครงการและเลขท่ีประกาศเสนอตอประธานกรรมการ
ประกวดราคาในวันยื่นซองประกวดราคา 

6 ระบบสายสญัญาณเครอืขาย  มีคุณลักษณะดังตอไปนี้   
6.1 สายทองแดงแบบตีเกลียว UTP CAT 5E  

6.1.1 เปนสายทองแดงแบบตีเกลียว UTP Category 5E (Unshielded Twisted Pair) ท่ีมี
คุณสมบัติตามมาตรฐาน TIA/EIA 568-B.2, ISO/IEC 11801, EN50173, NEMA 
WC63.1 เปนอยางนอย 

6.1.2 รองรับการใชงาน Gigabit Ethernet, 155 Mbps ATM, TPDDI, ISDN, Broadband, 
VoIP  เปนอยางนอย 

6.1.3 มีคุณสมบัติทางไฟฟาดังนี้ 
 Frequency 

(MHz) 
Attenuation 

Max.(dB) 
NEXT 

Min.(dB) 
ELFEXT 
Min.(dB) 

RL 
(dB) 

100 22.0 38.3 24.0 20.1 
200 32.4 33.8 17.7 18.0 
350 44.9 30.1 12.9 16.3 

6.1.4 มีคา Propagation delay:  536 ns/100 m. max. ท่ี 350 MHz 
6.1.5 มีคา Delay Skew: เทากับ 25 ns max. 
6.1.6 มีคา Mutual capacitance เทากับ 5.6 nF max./100 m. 
6.1.7 มีคา DC resistance เทากับ 9.38 ohms max./100 m. 
6.1.8 มี Ripcord เพ่ือชวยใหงายในการปอกสาย 
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6.1.9 เปนสาย UTP ชนิด 4 คูสาย ขนาด 24 AWG CMR UL/NEC Rated ชนิดมีตัวนําเปน
ทองแดง  (Copper  Conductor) มี Jacket เปนแบบ FR PVC (Flame Retardant 
Polyvinyl Chloride)  ขนาดเสนผาศูนยกลางของ Jacket เทากับ 5.3 mm. 

6.1.10 ฉนวนหุมทองแดง ทําจาก Polyethylene ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 0.81 mm. 
6.1.11 ผานการทดสอบตามมาตรฐานอยางนอย  UL Listed file number E197771 
6.1.12 สามารถเก็บรักษาไดท่ีอุณหภูมิระหวาง -20 ถึง +80 องศาเซลเซียส และ สามารถทํางาน

ไดท่ีอุณหภูมิระหวาง -20 ถึง +60 องศาเซลเซียส 
6.1.13 เปนผลิตภัณฑท่ีมีเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสายใยแกวนําแสง  
6.1.14 มีการรับประกันผลิตภัณฑอยางนอย 1 ป 

6.2 แผงกระจายสาย UTP (Patch Panel) CAT 5E  
6.2.1 เปน Patch Panel ชนิดเขาสายดานหลังแบบ 110 IDC และ 45 °KRONE แผงดานหนา

เปนแบบ RJ 45 Modular Jack CAT 5E  
6.2.2 สามารถรองรับการใชงาน Gigabit Ethernet, ATM, TPDDI, ISDN, Broadbandและ 

Video  
6.2.3 ประกอบดวยจํานวน Port 24 ports หรอื 48 ports มีลักษณะเปน Module , Module 

ละ 6  Port   
6.2.4 Jack Contacts ของ Patch Panel ทําจาก Nickel เคลือบทองหนา 50 micro-inches 
6.2.5 ใชรวมกับตัวจัดสาย (Cable Support Bar) และมี Label ดานหนา Patch Panel  
6.2.6 รองรับมาตรฐานการเขาสาย ไดท้ัง T568A และ T568B โดยมี Color Code กํากับบน 

ผลิตภัณฑ 
6.2.7 Panel ของ Patch Panel ทําจาก Aluminum Light Weight  
6.2.8 มีขนาด สูง 1.75 นิ้ว (1U) สําหรับชนิด 24 ports และ สงู 3.5 นิ้ว (2U) สําหรับ 48 

ports 
6.2.9 ผานขอกําหนดตามมาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2, ISO/IEC 11801, EN50173 
6.2.10 มีคุณสมบัติทางไฟฟาดังตอไปนี้ 
Frequency 

(MHz) 
Attenuation 
Max. (dB) 

NEXT 
Min. (dB) 

FEXT 
Min. (dB) 

RL 
(dB) 

1 0.05 86.0 83.5   54.2 
16 0.10 60.7 61.5 37.2 
100 0.20 44.5 46.0 23.0 

6.2.11 มีการรับประกันผลิตภัณฑอยางนอย 1 ป 
6.3 เตารับสายสัญญาณตัวเมีย (RJ 45 modular Jack) CAT 5E  

6.3.1 เปนชนิดเขาสายดานหลังแบบ Dual110 IDC 
6.3.2 แผงดานหนาเปนแบบ RJ 45 Modular Jack CAT 5E 
6.3.3 รองรับมาตรฐานการเขาสาย ไดท้ัง T568A และ T568B โดยมี Color Code กํากับบน 

ผลิตภัณฑ 
6.3.4 รองรับมาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2 และ ISO/IEC 11801 และ EN50173 
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6.3.5 สามารถรองรับการใชงาน Gigabit Ethernet, ATM, TPDDI, ISDN, Broadband และ 
Video 

6.3.6 ผานขอกําหนดตามมาตรฐาน UL E196947 
6.3.7 ความคงทน (durability):  

6.3.7.1 Modular Jack เทากับ 800 Mating Cycles 
6.3.7.2 IDC Block เทากับ 200 termination Cycles 

6.3.8 วัสดุท่ีใช  
6.3.8.1 Housing ทําจาก High Impact Flame Retardant Plastic ท่ีไดตาม

มาตราฐาน UL 94V-0  Rated 
6.3.8.2 Contact ทําจาก Phosphor Bronze ชบุทองหนา 50micro-inches  

6.3.9 มี Cover Cap เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงของจุด Terminate และปองกันฝุน 
6.3.10 รองรับการ Terminate สายตั้งแตขนาด 22-26 AWG สําหรับสายสัญญาณชนิด Solid 

Cable 
6.3.11 มีคุณสมบัติทางไฟฟาดังตอไปนี้ 

Frequency 
(MHz) 

Attenuation 
(dB) 

NEXT 
(dB) 

FEXT 
(dB) 

RL 
(dB) 

1 0.03 84.7 79.7 55.9 
16 0.04 62.2 60.5 40.5 
100 0.11 46.5 44.7 26.2 

6.3.12 เปนผลิตภัณฑท่ีมีเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสาย UTP CAT 5E 
6.3.13 มีการรับประกันผลิตภัณฑอยางนอย 1 ป 

6.4 สายตอ UTP (UTP Patch Cord) CAT 5E 
6.4.1 มีคุณสมบัติเปน UTP Patch Cord Category 5E  ตามมาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2 และ   

ISO/IEC 11801   และ EN50173  
6.4.2 เปนสาย UTP แบบ Stranded Wire ขนาด 24 AWG  จํานวน 4 คูสาย 
6.4.3 ปลายสายท้ังสองขางเปนหัวตอแบบ RJ 45 Modular Plug ท่ีแตละ pin มีการเคลือบ

ทองหนา  50 micro-inches gold plating 
6.4.4 เปนสายสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต  
6.4.5 เปนผลิตภัณฑท่ีมีเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสาย UTP CAT 5E 
6.4.6 มีการรับประกันผลิตภัณฑอยางนอย 1 ป 

6.5 หนากากสําหรับเตารับสาย (Face Plate) 
6.5.1 สามารถรองรับการใชงานกับ RJ45 Jack ได 
6.5.2 มีสัญลักษณ (Icon) คอมพิวเตอร, โทรศัพท, ชองวาง เห็นชัดเจน 
6.5.3 มีกระดาษขาวทําปายชื่อปดทับรูสกรูและพลาสติกใสปดทับอีกครั้งปองกันไมใหหลุด 
6.5.4 มีจํานวนชองสําหรับใชงานจํานวน 1,2 หรอื 4 ชอง 
6.5.5 ผลิตจากวัสดุชนิด PVC UL 94V-0 ABS 
6.5.6 มีฝาปดปองกันฝุนเลื่อนปด-เปดได 
6.5.7 เปนผลิตภัณฑท่ีมีเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสาย UTP CAT 5E 
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6.5.8 มีการรับประกันผลิตภัณฑอยางนอย 1 ป 
6.6 คุณลกัษณะของอุปกรณจดัเก็บสาย (Cable Management) 

6.6.1 เปนอุปกรณ ประเภท Cable Management มาตรฐาน ท่ีใชสามารถจัดเก็บสายประเภท 
UTP Cat.5e หรือดีกวา 

6.6.2 มีน็อตสําหรับยึดอุปกรณเพ่ือติดตั้งในตู Rack ขนาด 19 นิ้ว ท่ีขนาด 1 U 
6.7 กลองพลาสติก(Wall Box) 

6.7.1 สามารถรองรับการใชงานกับ หนากาก (Face Plate) ได 
6.7.2 เปนกลองพลาสติกขนาด 2 x 4 นิ้ว 
6.7.3 ผลิตจากวัสดุชนิด PVC UL 94V-0 ABS 
6.7.4 เปนผลิตภัณฑท่ีมีเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสาย UTP CAT 5E 
6.7.5 มีการรับประกันผลิตภัณฑอยางนอย 1 ป 

6.8 มาตรฐานและขอกําหนดงานเดินสายเคเบิล (Cabling System) 
6.8.1 อุปกรณและวัสดุทุกชิ้นท่ีเสนอหรือนํามาใชติดตั้งในงานนี้จะตองมีตัวอยางและ/หรือ

เอกสาร แสดงขอมูลทางเทคนิคของอุปกรณท่ีจะนํามาใชในงานนี้ (ท้ังนี้ตามแตศูนยฯจะ
กําหนดวา ตองการตัวอยางและ/หรอืเอกสาร) เสนอตอศูนยฯ เพ่ือใหศูนยฯพิจารณาและ
อนุมัติกอนจึงใชติดตั้งได 

6.8.2 การติดตั้งสายเคเบิลท้ังหมดนี้ใหรวมถึงการติดตั้งและจัดหาอุปกรณปลายทาง อ่ืน ๆ ท่ี
จําเปน ในจํานวนท่ีเหมาะสม เชน Metal-box/wall enclosures, patch panel, 
patch cable  เพ่ือให ระบบสามารถใชงานไดทันที ตามรูปแบบการเชื่อมตอเครือขาย 

6.8.3 อุปกรณ Cabling System ท้ังหมดใหใชผลิตภัณฑจากผูผลิตท่ีไดมาตรฐานเปนท่ีเชื่อถือ
ได 

6.8.4 การเดินทอตางๆ จะตองมีรัศมีในการโคงงอไมต่ํากวาท่ีผูผลิตสายสัญญาณกําหนด และมี
การลบคมภายในทอไมใหเกิดความเสียหายกับฉนวนของสายสัญญาณ 

6.8.5 ราง (Wire way) ท่ีใชสําหรับเดินสายบริเวณท่ีเปนผนังเชื่อมตอลงในจุดท่ีจะใชงาน  และ
เชื่อม      ตอกับกลองพลาสติกสําหรับติดตั้ง outlet นั้นใหดูตามความเหมาะสมวา จะ
เปนแบบพลาสติกหรือแบบเหล็ก 

6.8.6 หามใชสารเคมีฉาบทาสายเพ่ือหลอลื่นในการรอยสายในทอ หรือ รางเดินสาย 
6.8.7 กอนการติดตั้งระบบ ผูเสนอราคาตองเสนอแบบแสดงการติดตั้ง ท่ีแสดงแนวทางเดินสาย  

ตําแหนงและวิธีการติดตั้งจับยึด สายเคเบิล และอุปกรณตาง ๆ โดยรวมถึง จุดใชงานและ 
แผนการดําเนินงานโดยละเอียดและรหัสสายเคเบิล จัดทําหมายเลขหรือรหัสประจํา
อุปกรณ  เชน  Outlet UTP ท่ีม่ันคงทนทาน สําหรับทุกจุดติดตั้งและทุกจุดตอเชื่อม 

6.8.8 ตองเผื่อความยาวของสายสัญญาณใน Closet Rack ใหเหมาะสมกับขนาดของตูแตละจุด                       
6.8.9 การติดตั้งระบบ จะกระทําไดก็ตอเม่ือไดผานการพิจารณาอนุมัติแบบแสดงการติดตั้งโดยผู

มีหนาท่ีรับผิดชอบในดานเทคโนโลยีสารสนเทศ สํานักวิทยบริการและเทคโนโลยี
สารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล พระนคร ในระหวาง การติดตั้ง หาก
จําเปนตองแกไขเปลี่ยนแปลงท่ีตางออกไปจากท่ีไดรับรอแลวตองขออนุมัติกอนดําเนินการ
ทุกครั้ง 
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6.8.10 ผลิตภัณฑท่ีเสนอ  ผูเสนอราคาตองมีความพรอมในดานการบริการหลังการขาย และ
จะตองไดรับการสนับสนุนทางดานเทคนิค และแตงตั้งจากผูผลิตหรือสาขาขอผูผลิตใน
ประเทศ (  ในกรณีท่ีอุปกรณท่ีเสนอไมมีสาขาของผูผลิตตั้งอยูภายในประเทศสามารถใช
หนังสือรับรองท่ีออกจากผูนําเขาท่ีไดรับการแตงตั้งจากผูผลิต และในกรณีท่ีมีการแตงตั้ง
แบบชวงจะตองมีเอกสารการแตงตั้งในแตละชวงแนบมาใหครบถวน ) ใหเปนตัวแทนใน
การเสนอราคาในครั้งนี้  โดยผูเสนอราคาจะตองแนบหนังสือแตงตั้งตัวจริงท่ีระบุชื่อ
โครงการและเลขท่ีประกาศเสนอตอประธานกรรมการประกวดราคาในวันยื่นซองประกวด
ราคา  

7 HUB -1 HUB 100 Devices 
7.1 เปนซอพตแวรที่สามารถทําการ Centralized Management อุปกรณ KVM Switch ในลักษณะ 

fully Redundant และ Load balancing ได 
7.2 เปนซอพตแวรที่สามารถทําการ Log out ออกจากผูทีใ่ชงานอยูโดยอัตโนมัติ เมือ่มีการปด KVM 

Session 
7.3 สามารถแจงเตือนเหตุการณตางๆ ท่ีเกิดข้ึนไปยังผูดูและระบบโดยผานทาง E-mail  ได 
7.4 ผูดูแลระบบสามารถใชงานซอฟตแวรผานทาง Secure  Web browser (HTTPS)ไดโดยไมตองใช 

client software 
7.5 สามารถกําหนดสิทธิ ์ของผู ใชงานไดอยางนอย 5 ระดับ คือ Software Administrator, 

Appliance Administrator, User Administrator, Users และ Auditor  
7.6 สามารถสราง Built-in user หรือทํางานรวมกับ LDAP, Active Directory, NT Domain, 

TACACS+, RSA  SecurID หรือเทียบเทา หรือดีกวาและ Radius หรือเทียบเทา หรือดีกวา ได 
7.7 สามารถทํา  Mouse, keyboard และ video Encryption แบบ 128 bits SSL หรือเทียบเทา 

หรือดีกวา และ AES หรือเทียบเทา หรือดีกวาได 
7.8 สามารถ Lock การใชงานของ User ในระบบได หากมีการใส Password ผิดติดตอกันตามจํานวน

ครั้งท่ีกําหนดไว 
7.9 สามารถรายงานการพยายามเขาใชงานระบบ KVM โดยไมไดรับอนุญาต และสามารถแจงเตือน

ผานระบบใหรับทราบได 
7.10 สามารถทํา Task scheduling ของการ replicate, upgrade และ backup หรือเทียบเทา หรือ

ดีกวา ได 
7.11 สามารถทํา Keyboard pass though ได 
7.12 สามารถ upgrade firmware ของ KVM Switch ท่ีเชื่อมตออยูโดยไมตองใช  TFTP Server  
7.13 รองรับการทํางานรวมกับ IPv4 และ IPv6  หรือเทียบเทา หรือดีกวา ได 
7.14 มีศูนยบริการซอมบํารุงและสถานท่ีเก็บอะไหลในประเทศไทย 
7.15 ผลิตภัณฑท่ีเสนอ  ผูเสนอราคาตองมีความพรอมในดานการบริการหลังการขาย และจะตองไดรับ

การสนับสนุนทางดานเทคนิค และแตงตัง้จากผูผลิตหรือสาขาขอผูผลิตในประเทศ (  ในกรณีที่
อุปกรณที่เสนอไมมีสาขาของผูผลิตตัง้อยูภายในประเทศสามารถใชหนังสือรับรองทีอ่อกจากผู
นําเขาท่ีไดรับการแตงตั้งจากผูผลิต และในกรณีท่ีมีการแตงตั้งแบบชวงจะตองมีเอกสารการแตงตั้ง
ในแตละชวงแนบมาใหครบถวน ) ใหเปนตัวแทนใน การเสนอราคาในครัง้นี ้ โดยผูเสนอราคา



งานปรับปรุงหองสมดุกลาง 1 รายการ  หนาท่ี 10/27 
 

จะตองแนบหนังสือแตงตั้งตัวจริงท่ีระบุชื่อโครงการและเลขท่ีประกาศเสนอตอคณะกรรมการ
พิจารณาผล 

8 MergePoint Unity 32 port 2 Digital KVM, Single AC Power Supply 
8.1 เปนอุปกรณที่ใชควบคุม server ไดทุกแพลตฟอรม ไดแก แบบ PC-compatible, แบบ USB, 

แบบ Serial-Base(RS-232) และแบบ SUN server ได  หรือเทียบเทา หรือดีกวา 
8.2  เปนอุปกรณท่ีใชควบคุม server ไดไมนอยกวา 32 เครื่อง 
8.3 เปนอุปกรณทีส่ามารถใชควบคุม Server ผานระบบเครื่อขาย TCP/IP พรอมกันไดไมนอยกวา 2 

เครื่อง 
8.4 เปนอุปกรณทีใ่ชเชือ่มตอ server โดยใชสายเชื่อมตอแบบ UTP ชนิด CAT5, CAT5e หรือ CAT6 

หรือเทียบเทา หรือดีกวา ไดไมนอยกวา 35 ฟุต (~10 เมตร) 
8.5 เปนอุปกรณท่ีมีโปรแกรมจัดการระบบแบบ on-screen display (OSD) เพื่อใชในการ configure, 

เลือกserver และมีระบบรักษาความปลอดภัยในการเขาใชงาน โดยการใชรหัสผาน 
8.6 เปนอุปกรณท่ีสามารถกําหนดและจดจําชื่อ ของ server แตละตัวท่ีเชื่อมตอได 
8.7 เปนอุปกรณที่สามารถรองรับการแสดงผลบนหนาจอไดละเอียดสูงสุดถึง 1600 x 1200 และ 

1280 x 1024 เม่ือใชงานผานระบบเครือขาย (TCP/IP) 
8.8 เปนอุปกรณที่สามารถปรับชดเชยคุณภาพของสัญญาณภาพใหอยางอัตโนมัติ เมื่อมีการใชสาย 

UTP หรือเทียบเทา หรือดีกวา ท่ีมีชนิดและความยาวแตกตางกัน 
8.9 เปนอุปกรณท่ีสนับสนุนให server คงทํางานตอไปไดเม่ือเกิดกรณีไฟฟาขัดของท่ีตัวอุปกรณ 
8.10 เปนอุปกรณทีมี่พอรต interface แบบ RJ45 สําหรับเชื่อมตอกับ server ไมนอยกวา 32 พอรต 

หรือเทียบเทา หรือดีกวา 
8.11 เปนอุปกรณที่มีพอรต interface แบบ RJ45 สําหรับเชือ่มตอกับ ระบบเครือขายไมนอยกวา 2 

พอรต หรือเทียบเทา หรือดีกวา 
9 Auto View Virtual Media Server Interface Module  

9.1 เปนอุปกรณทีมี่ interface module สําหรับตอเขาทีเ่ครื่อง server แบบ USB2  หรือเทียบเทา 
หรือดีกวา ตามจํานวน Server ท่ีเชื่อมตอกับอุปกรณ  Multi User KVM Switch 

10 Advance Console Server 
10.1 รองรับการจัดการแบบ Centralized management 
10.2 รองรับการ Authentication ทั ้งแบบภายในและภายนอก โดยการทํางานรวมกับ 

Authentication ภายนอกตองสามารถรองรับการทํางานรวมกับ RADIUS, LDAP, NT Domain, 
Active Directory, TACACS+ ไดเปนอยางนอย 

10.3 รองรับการ Authentication แบบ Two-Factor Authentication เชน RSA SecurID ได 
10.4 รองรับการทํา Group Authorization บน TACACS+, Radius และ  LDAP ได   
10.5 กําหนดรายชื่อ รหัสผาน และสิทธิของผูใช แตละคนได  
10.6 กําหนดสิทธิ์การเขาใชงานอุปกรณปลายทางตามรายชื่อผูใชหรือกลุมของผูใชได 
10.7 รองรับการจัดการแบบ GUI (Graphic User Interface) 
10.8 รองรับการทํางาน Non – Blocked Access การใชงานแบบหลาย User และหลายๆ  Sessions 

Consoles 
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10.9 มีพอรต RS232 interface แบบ RJ45 สําหรับเชื่อมตอกับอุปกรณปลายทาง ไมนอยกวา 32 
พอรต 

10.10 มีพอรต interface แบบ RJ45 สําหรับเชื่อมตอกับระบบเครือขายไมนอยกวา 2 พอรต 
10.11 มี internal modem V.92 port รองรับการเชื่อมตอแบบ dial-up ไมนอยกวา 1 พอรต 
10.12 มี PCMCIA slot เพื่อรองรับการใชงานกับ  Ethernet, Fast Ethernet (Fiber Optic), Wireless 

LAN (GSM, GPRS, CDMA, UMTS, Fiber and Memory Card), V.92 and ISDN Modem, 
Compact Flash หรอื IDE drive แบบ 16 bit และ 32 bit PC Card ได 

10.13 รองรับการเชื่อมตอกับ อุปกรณ Power Management  
10.14 มีไฟแสดงสถานะของ Power 
10.15 มีขนาดความสูงไมเกิน 1U และติดตั้งไดใน Rack มาตรฐาน 
10.16 ทํางานไดกับระบบไฟฟาสลับแรงดันขนาด 100 – 240 VAC ท่ี 50-60 Hz 
10.17 เปนอุปกรณท่ีสามารถทํางานไดกับอุณหภูมิและความชืน้ในประเทศไทย 
10.18 เปนอุปกรณท่ีไดรับมาตรฐาน FCC Class B, UL หรือเทียบเทา หรือดีกวา 

11 RJ45 to DB9F cross converter 
11.1 เปนอุปกรณทีมี่ interface module สําหรับตอเขา console port ของอุปกรณ network แบบ 

RJ45  ตามจํานวนอุปกรณ network ที่เชื่อมตอกับอุปกรณ Advance Console Server 
Management Over IP หรือเทียบเทา หรือดีกวา 

12 RJ45 to DB9M cross converter 
12.1 เปนอุปกรณทีมี่ interface module สําหรับตอเขา console port ของอุปกรณ network แบบ 

DB9-Female  ตามจํานวน Server ที่เชื่อมตอกับอุปกรณ Advance Console Server 
Management Over IP หรือเทียบเทา หรือดีกวา 

13 RJ45 to RJ45 Sun/Cisco cross converter 
13.1 เปนอุปกรณทีมี่ interface module สําหรับตอเขา console port ของอุปกรณ network แบบ 

DB9-Male  ตามจํานวน Server ที่เชื่อมตอกับอุปกรณ Advance Console Server 
Management Over IP หรือเทียบเทา หรือดีกวา 

14 Horizontal 1-ph 32A 220/230/240v 
14.1 รองรับการจัดการแบบ Centralized management 
14.2 อุปกรณ Power control มี power outlet แบบ C19 ไมนอยกวา 3 พอรต และแบบ C13 ไม

นอยกวา 21 พอรต 
14.3 มีระบบรักษาความปลอดภัยในการกําหนดสิทธิ์ของผูใช Username / Password และการเขาถึง

ตัวอุปกรณ 
14.4 สามารถจัดการ on, off, cycle power ของอุปกรณปลายทางได 
14.5 สามารถตั้งชื่อ Power outlet แตละพอรตตามชื่ออุปกรณปลายทางได 
14.6 สามารถแสดงสถานะการ เปด/ปด ของแตละพอรต 
14.7 รองรับการตั้งกําหนดการทํา Power Cycle ของระบบได 
14.8 รองรับการจัดกลุมของ power outlet แตละพอรตไดเพ่ืองายตอการจัดการ 
14.9 มีพอรต serial interface แบบ RJ45 สําหรับเชือ่มตอกับอุปกรณ management ไมนอยกวา 1 

พอรต 
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14.10 สามารถทํา Daisy-chaining เพ่ือเพ่ิมจํานวน outlet ไดไมนอยกวา 128 outlets 
14.11 สามารถกําหนด interval time ในการเปด outlet แตละพอรตแบบเปนลําดับได  
14.12 มีไฟแสดงสถานะของ Power แตละพอรตและแสดงกระแสไฟรวมของอุปกรณท่ีเชื่อมตออยูได 
14.13 รองรับการจายกระแสไฟใหอุปกรณท่ีเชื่อมตอท้ังหมดไดไมนอยกวา 32 A 
14.14 รองรับการกําหนด over current threshold  และมีเสียงเตือน เมือ่มีการใชกระแสไฟเกินกวาที่

กําหนดไว 
14.15 ทํางานไดกับระบบไฟฟาสลับแรงดันขนาด 100 – 240 VAC ท่ี 50-60 Hz 
14.16 เปนอุปกรณท่ีสามารถทํางานไดกับอุณหภูมิและความชื้นในประเทศไทย 
14.17 เปนอุปกรณท่ีไดรับมาตรฐาน FCC Class A และ CSA หรือเทียบเทา หรือดีกวา 
14.18 สามารถติดตั้งใน Rack มาตรฐานได 
14.19 ผลิตภณัฑที่เสนอ  ผูเสนอราคาตองมีความพรอมในดานการบริการหลังการขาย และจะตองไดรับ

การสนับสนุนทางดานเทคนิค และแตงตั้งจากผูผลิตหรือสาขาขอผูผลิตในประเทศ (  ในกรณีท่ี
อุปกรณที่เสนอไมมีสาขาของผูผลิตตัง้อยูภายในประเทศสามารถใชหนังสือรับรองที่ออกจากผู
นําเขาท่ีไดรับการแตงตั้งจากผูผลิต และในกรณีทีมี่การแตงตัง้แบบชวงจะตองมีเอกสารการแตงตัง้
ในแตละชวงแนบมาใหครบถวน ) ใหเปนตัวแทนใน การเสนอราคาในครั้งนี้  โดยผูเสนอราคา 

15 PowerCard 
15.1 สายไฟท่ีเชื่อมตอกับอุปกรณ Power Management มีหวัแบบ (C13 to C14) หรือเทียบเทา หรือ

ดีกวา 
16 UTP CAT5e 

16.1 เปนอุปกรณสายเชื่อมตอแบบ UTP ชนิด CAT5e หรือเทียบเทา หรือดีกวา 
17 Data Log Management 500MB/Day License 

17.1 ระบบ Software ทีอ่อกแบบมาเพื่อทําหนาทีเ่ปนอุปกรณเก็บและวิเคราะห เหตุการณ (Log 
Management) รองรับ Log หรือ event ทีส่งมาจากอุปกรณในระบบ Server and console 
management over IP และ สามารถรองรับจํานวน Law Log ทีส่งเขามาในระบบไดไมนอยกวา 
400MB ตอวัน 

18 ชุดกลองโทรทัศนวงจรปดสําหรับใชงานแบบติดตั้งคงท่ี  (Fixed Camera)  
18.1 เปนกลองชนิด Day/Night คือจะใหภาพเปนระบบสีเมื่อแสงมีระดับความเขมสูง และสามารถ

เปลี ่ยนการแสดงภาพเปนขาว-ดําเมื่อระดับแสงลดลง เพื่อใหไดภาพที่มีความชัดเจนในเวลา
กลางคืน และมี Automatic IR-Cut Filter เพ่ือใชงานกับแสงอินฟาเรด 

18.2 มีอุปกรณรับแสงชนิด CMOS หรอื CCD ขนาดไมนอยกวา 1/4 นิ้ว 
18.3 มีเลนสชนิด Varifocal DC-Iris สามารถปรับความยาว Focus ตั้งแต 4 mm. หรือต่าํกวาจนถึง 12 

mm. หรือสูงกวา  
18.4 สามารถใหความละเอียดของภาพ 800x600 จุดหรือดีกวาท้ังในแนวตั้งและแนวนอน 
18.5 มีระบบการบีบอัดภาพแบบ H.264 Stream และ MJPEG Stream 
18.6 สามารถสงภาพแบบ H.264 และ MJPEG ท่ีความละเอียด 800X600 ดวยอัตรา 30 ภาพตอวินาที 
18.7 มีความไวแสงในการแสดงภาพแบบสีไมมากกวา 0.3 lux และความไวแสงในการแสดงภาพแบบ

ขาวดําไมมากกวา 0.05 lux  
18.8 ตองเปนกลองแบบ Wide Dynamic Range ท่ีใหรายละเอียดของแสงเงาไดสูง 
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18.9 ตองสามารถปดบังพ้ืนท่ีสวนท่ีไม ตองการใหเห็นภาพได (Privacy Mask) 
18.10 ผูใชสามารถผสมขอความ และสญัญลกัษณลงในสญัญาณภาพได 
18.11 กลอง ตองมีซอฟตแวรภายในทีส่ามารถวิเคราะหภาพและแจงเตือนเมือ่มีวัตถุมาบังหนากลอง ทํา

ใหภาพไมชัดเจน และทําใหมุมกลองเปลี่ยนแปลง 
18.12 ตองมีชองใสหนวยความจําสําหรับบันทึกภาพในกลอง เพื่อบันทึกภาพไดในกรณีที่สายสัญญาณ

ขัดของได 
18.13 มี LAN Interface เพ่ือเชื่อมโยงเครือขาย TCP/IP อยางนอย 1 พอรต ทีค่วามเร็ว 10/100 (Base 

– T หรอื Mb/s) ได หรือดีกวา 
18.14 สนับสนุนโปรโตคอลการสื่อสาร TCP/IP, UDP/IP, HTTP, HTTPS, RTSP, RTP, RTCP, FTP, 

SMTP, DHCP, DNS, DDNS, NTP, SNMP เปนอยางนอย 
18.15 สนับสนุนความปลอดภัยตามมาตรฐาน IEEE802.1X, HTTPS, Password 
18.16 ผานการทดสอบมาตรฐานความปลอดภัย EN,FCC และ VCCI 
18.17 ในกรณีติดตั้งภายนอกอาคาร  ตองใสชุดหุมกลองท่ีทําดวยโลหะทีไ่มเปนสนิมหรือมีการเคลือบสาร

ท่ีปองกันสนิม โดยมีคุณสมบัติการปองกันน้ําท่ีระดับ IP 66 หรือ ดีกวา 
18.18 ผลิตภัณฑท่ีเสนอ  ผูเสนอราคาตองมีความพรอมในดานการบริการหลังการขาย และจะตองไดรับ

การสนับสนุนทางดานเทคนิค และแตงตั้งจากผูผลิตหรือสาขาขอผูผลิตในประเทศ (  ในกรณีท่ี
อุปกรณที่เสนอไมมีสาขาของผูผลิตตัง้อยูภายในประเทศสามารถใชหนังสือรับรองทีอ่อกจากผู
นําเขาท่ีไดรับการแตงตั้งจากผูผลิต และในกรณีท่ีมีการแตงตั้งแบบชวงจะตองมีเอกสารการแตงตั้ง
ในแตละชวงแนบมาใหครบถวน ) ใหเปนตัวแทนในการเสนอราคาในครั้งนี้  โดยผูเสนอราคา
จะตองแนบหนังสือแตงตั้งตัวจริงท่ีระบุชื่อโครงการและเลขท่ีประกาศเสนอตอประธานกรรมการ
ประกวดราคาในวันยื่นซองประกวดราคา 

19 ซอฟทแวรบริหารจัดการกลอง CCTV 
19.1 

19.1.1 เปนระบบเปดสามารถใชงานกับกลอง IP และ Video Encoder ไดมากกวา 70 ยี่หอ 
คุณสมบัติท่ัวไป 

19.1.2 ระบบซอฟตแวรถูกวิจัยและพัฒนาข้ึนโดยเจาของผลิตภัณฑเอง มีฐานลูกคามากกวา 
50,000 ราย โดยมีเอกสารยืนยันจากเจาของผลิตภัณฑ 

19.1.3 สนับสนุนอุปกรณตามมาตรฐาน ONVIF และ PSIA 
19.1.4 สนับสนุนการเขารหัสสัญญาณภาพชนิด MPEG-4, MPEG-4 ASP, MxPEG, H.264 และ 

MJPEG 
19.1.5 มีเครื่องมือชวยในการติดตั้งอยางเปนลําดับข้ันตอน (System Configuration Wizard) 
19.1.6 สนับสนุนการสื่อสารดวยเสียงแบบทางเดียวระหวางอุปกรณปลายทางท่ีรองรับการสง

สัญญาณเสียงผานระบบเครือขายไปยังผูควบคุม 
19.1.7 สามารถทําสําเนาขอมูลภาพจากหลายกลองพรอมกันเพ่ือใชเปนหลักฐาน 
19.1.8 มีบันทึกขอมูลการทํางานของระบบและผูใช 
19.1.9 ผลิตภัณฑท่ีเสนอ  ผูเสนอราคาตองมีความพรอมในดานการบริการหลังการขาย และ

จะตองไดรับการสนับสนุนทางดานเทคนิค และแตงตั้งจากผูผลิตหรือสาขาขอผูผลิตใน
ประเทศ (  ในกรณีท่ีอุปกรณท่ีเสนอไมมีสาขาของผูผลิตตั้งอยูภายในประเทศสามารถใช
หนังสือรับรองท่ีออกจากผูนําเขาท่ีไดรับการแตงตั้งจากผูผลิต และในกรณีท่ีมีการแตงตั้ง
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แบบชวงจะตองมีเอกสารการแตงตั้งในแตละชวงแนบมาใหครบถวน ) ใหเปนตัวแทนใน
การเสนอราคาในครั้งนี้  โดยผูเสนอราคาจะตองแนบหนังสือแตงตั้งตัวจริงท่ีระบุชื่อ
โครงการและเลขท่ีประกาศเสนอตอประธานกรรมการประกวดราคาในวันยื่นซองประกวด
ราคา 

19.2 
19.2.1 มีซอฟตแวรบริหารจัดการระบบเพียงตัวเดียวสําหรับปรับตั้งคาการทํางานท้ังหมด 
คุณสมบัติการบริหารจัดการ 

19.2.2 สามารถคนหากลองวงจรปดในเครือขายไดโดยอัตโนมัติ โดยใช Universal Plug And 
Play (UPnP), Broadcast และ IP Scanning 

19.2.3 สามารถเปลี่ยนคาติดตั้งของอุปกรณหลาย ๆตัวไดพรอมกันในครั้งเดียว 
19.2.4 สามารถเลือกใหแสดงหรือไมแสดงฟงกชั่นในการทํางานของไคลเอนตซอฟตแวรให

เหมาะสมกับผูใช 
19.2.5 สามารถสํารองขอมูลการติดตั้งและขอมูลผูใชสําหรับการกูคืนระบบท่ีลมเหลวไดอยาง

รวดเร็ว 
19.2.6 เม่ือมีการแกไขคาติดตั้ง คาเดิมจะถูกบันทึกเก็บไวโดยอัตโนมัติ เพ่ือใหสามารถเปลี่ยน

กลับไปใชคาติดตั้งเกาไดอยางสะดวกและรวดเร็ว 
19.3 

19.3.1 รองรับการทํางานรวมกับ XProtect Transact เพ่ือบันทึกและเชื่อมโยงขอมูลจาก ATM 
หรอื POS เขากับขอมูลภาพวิดีโอ 

คุณสมบัติการทํางานรวมกันระบบอ่ืน 

19.3.2 รองรับการเชื่อมโยงสัญญาณจากระบบควบคุมการเขาออกและระบบสัญญาณเตือนภัย
โดยใช I/O, internal event และ TCP/IP event 

19.3.3 สามารถผนวก HTML page ไวในไคลเอนตซอฟตแวรเพ่ือดูขอมูลอ่ืน ๆ หรือควบคุมการ
สลับภาพบนหนาจอ 

19.4 
19.4.1 สามารถบันทึกภาพไดสูงสุด 26 ชองสัญญาณพรอมกัน และเสียงจํานวน 1 ชองสัญญาณ

พรอมกับการดูและฟงสัญญาณสด 

คุณสมบัติการบันทึกภาพและเสียง 

19.4.2 สามารถรับสัญญาณเสียงแบบทางเดียวระหวางอุปกรณปลายทางไปยังผูควบคุม 
19.4.3 สนับสนุนการเขารหัสสัญญาณภาพชนิด MPEG-4, MPEG-4 ASP, MxPEG, H.264 และ 

MJPEG 
19.4.4 รองรับกลองไดสูงสุด 26 กลองตอเซิรฟเวอร 
19.4.5 รองรับการบันทึกภาพดวยอัตราไมนอยกวา 30 ภาพตอวินาทีตามความสามารถของกลอง

และเซิรฟเวอร 
19.4.6 รองรับการบันทึกภาพไดตามความละเอียดท่ีกลองสามารถทําได 
19.4.7 ไมมีขอจํากัดในดานขนาดของฐานขอมูลสําหรับเก็บภาพ 
19.4.8 สามารถตั้งเวลาเปนรายชั่วโมงและรายวันเพ่ือใหเซิรฟเวอรถายโอนขอมูลภาพไปเก็บยัง

ไดรฟเก็บขอมูลอ่ืนในตัวเครื่อง โดยขอมูลท่ีถูกถายโอนไปแลวยังคงสามารถเขาถึงไดจาก
ไคลเอนตซอฟตแวรตามการใชงานปกติ 
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19.4.9 สามารถตรวจจับภาพวัตถุเคลื่อนไหวของแตละกลองไดอยางอิสระตอกัน สามารถปรับ
ความไวและพ้ืนท่ีในการตรวจจับ สัญญาณจากการตรวจจับจะถูกนําไปสั่งบันทึกภาพ เพ่ิม
อัตราการบันทึกภาพ หรือแจงเหตุผานอีเมล 

19.4.10 สามารถสั่งบันทึกภาพตามเหตุการณ 
19.4.11 กําหนดตําแหนงลวงหนาของกลอง PTZ ได 25 ตําแหนงตอกลอง 
19.4.12 สามารถสั่งกลอง PTZ จับภาพตามตําแหนงท่ีกําหนดตามเหตุการณ 
19.4.13 มีการแจงเตือนดวยเสียง และอีเมล โดยกําหนดตารางเวลาสําหรับการแจงเตือนได 
19.4.14 ควบคุมสิทธิ์ของผูใชเปนรายบุคคล 
19.4.15 ควบคุมสิทธิ์ของผูใชดังนี้ Live View, PTZ, PTZ preset, Output control, Events, 

Listen to microphone, Manual recording, Playback, AVI export, JPG export, 
Sequences, Smart Search, Audio, Set up Views, Edit private views และ Edit 
shared views 

19.4.16 มีบันทึกการทํางานของผูใชตามเวลา สถานท่ี และกลอง 
19.5 

19.5.1 เรียกดูภาพพรอมเสียงท่ีบันทึกไวในเซิรฟเวอรได 
โปรแกรมดูภาพยอนหลัง 

19.5.2 ดูภาพยอนหลังจากกลอง 16 ตัวไดพรอมกัน 
19.5.3 มีเสนเวลาท่ีแสดงชวงเวลาท่ีมีการบันทึกภาพของแตละกลอง 
19.5.4 คนหาภาพไดจากวัน เวลา และเหตุการณ เชน เม่ือจับภาพวัตถุเคลื่อนไหว 
19.5.5 กําหนดพ้ืนท่ีบนภาพเพ่ือคนหาเหตุการณท่ีมีวัตถุเคลื่อนไหวในบริเวณนั้น 
19.5.6 เลือกทําสําเนาขอมูลเปนภาพนิ่งหรือ AVI 
19.5.7 เลือกทําสําเนาขอมูลเสียงไดในรูปแบบของไฟลชนิด AVI 
19.5.8 ทําสําเนาวิดีโอเฉพาะบริเวณท่ีสนใจในภาพไดเพ่ือลดขนาดของไฟล 

19.6 
19.6.1 ผูใชท่ีมีสิทธิสามารถสั่งบันทึกภาพจากกลองเปนเวลาตามท่ีกําหนดไวลวงหนาได 
ซอฟตแวรควบคุมกลอง (Client Software) 

19.6.2 ขยายภาพแบบดิจิตอลสําหรับการดูภาพสดและดูภาพยอนหลัง 
19.6.3 กําหนดใหแสดงภาพบนจอเฉพาะเม่ือมีการเคลื่อนไหวได เพ่ือเปนการลดการประมวลผล

และเพ่ิมประสิทธิภาพในการแสดงผลของเครื่องคอมพิวเตอร 
19.6.4 กําหนดรูปแบบการแสดงภาพไดตั้งแต 1x1 จนถึง 10x10 ชองบนหนาตางเดียวกัน 
19.6.5 แสดงผลภาพไดท้ังอัตราสวน 4:3 และ 16:9 
19.6.6 กําหนดใหพ้ืนท่ีแสดงผลเปนแบบ Hotspot เพ่ือแสดงภาพจากกลองใด ๆเม่ือคลิกท่ีภาพ

ของกลองนั้น ๆ 
19.6.7 กําหนดใหพ้ืนท่ีแสดงผลเปนแบบ Carousel หรอื Sequence เพ่ือแสดงภาพจากหลาย ๆ

กลองวนไปตามลําดับและตามชวงเวลาท่ีกําหนด 
19.6.8 รับฟงเสียงจากอุปกรณปลายทางและเสียงท่ีบันทึกไว 
19.6.9 แสดงภาพยอนหลังได 1 – 26 กลองพรอมกัน 
19.6.10 มีเสนเวลาท่ีแสดงชวงเวลาท่ีมีการบันทึกภาพของแตละกลอง 
19.6.11 คนหาภาพไดจากวัน เวลา และเหตุการณ เชน เม่ือจับภาพวัตถุเคลื่อนไหว 
19.6.12 กําหนดพ้ืนท่ีบนภาพเพ่ือคนหาเหตุการณท่ีมีวัตถุเคลื่อนไหวในบริเวณนั้น 
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19.6.13 กําหนดรูปแบบการแสดงผล (View) แบบสวนตัว (Private View) และแบบใชรวมกัน 
(Shared View) 

19.6.14 วางปุมควบคุม Output ของอุปกรณปลายทางลงบนภาพวิดีโอ เพ่ือความงายและสะดวก
ในการควบคุมได 

19.6.15 ควบคุมกลอง PTZ และตําแหนงลวงหนาของกลอง PTZ ผานทางแผงควบคุมบนหนาจอ 
19.6.16 ควบคุมกลอง PTZ โดยใชเมาส และ Joystick สามารถซูมโดยการตีกรอบบริเวณท่ี

ตองการซูมภาพ (เฉพาะกลองท่ีรองรับการทํางาน) 
19.6.17 มีปุมควบคุมการแสดงภาพยอนหลังใตภาพสดของแตละกลอง ทําใหสามารถยอนไปดู

เหตุการณท่ีเกิดข้ืนไดทันทีอยางรวดเร็ว โดยไมตองสลับไปยังหนาจอสําหรับการแสดง
ภาพยอนหลัง 

19.6.18 สามารถแสดงภาพนิ่งตัวอยางของวิดีโดท่ีบันทึกไวเรียงลําดับตามเหตุการณท่ีเกิดข้ึน หรือ
เรียงลําดับตามชวงเวลา เพ่ือใหสามารถเห็นเหตุการณท้ังหมดไดในทีเดียว และคนหา
ชวงเวลาท่ีเกิดเหตุไดอยางรวดเร็ว การเรียงลําดับภาพสามารถเลือกกลองท่ีตองการเพียง
กลองเดียวหรือหลายกลองได 

19.6.19 สั่งบีบอัดขอมูลภาพท่ีมาจากเซิรฟเวอรไดเพ่ือลดปริมาณขอมูลในระบบเครือขาย 
19.6.20 สรางวิดีโอชนิด AVI และจัดเก็บภาพนิ่งชนิด JPEG 
19.6.21 สั่งพิมพภาพพรอมหมายเหตุขอความ 
19.6.22 ผูใชเขาสูระบบไดดวยบัญชีผูใชของซอฟตแวร 

19.7 
19.7.1 ดูภาพสดและภาพยอนหลังได 1 – 16 กลองพรอมกัน 
ซอฟตแวรควบคุมกลองผานเว็บบราวเซอร 

19.7.2 กําหนดรูปแบบการแสดงผล (View) แบบสวนตัว (Private View) และแบบใชรวมกัน 
(Shared View) 

19.7.3 ควบคุม Output ของอุปกรณปลายทางได 
19.7.4 ควบคุมกลอง PTZ และตําแหนงลวงหนาของกลอง PTZ ผานทางแผงควบคุมบนหนาจอ 
19.7.5 ควบคุมกลอง PTZ โดยใชเมาส สามารถซูมโดยการตีกรอบบริเวณท่ีตองการซูมภาพ 

(เฉพาะกลองท่ีรองรับการทํางาน) 
19.7.6 สั่งบีบอัดขอมูลภาพท่ีมาจากเซิรฟเวอรไดเพ่ือลดปริมาณขอมูลในระบบเครือขาย 
19.7.7 สรางวิดีโอชนิด AVI และจัดเก็บภาพนิ่งชนิด JPEG 
19.7.8 สั่งพิมพภาพพรอมหมายเหตุขอความ 
19.7.9 ผูใชเขาสูระบบไดดวยบัญชีผูใชของเซิรฟเวอร 

20 อุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย จํานวน  2  ชุดโดยมีคุณสมบัติตามขอกําหนดข้ันต่ําตอไปนี้ 
20.1 เปนอุปกรณท่ีสามารพใชคลื่นความถ่ีวิทยุยาน 2.4 GHz หรอื 5 GHzในการรับสงขอมูล 
20.2 ทํางานรวมกับอุปกรณ Wireless LAN Controller ไดอยางมีประสิทธิภาพ และเปนผลิตภัณฑ

ยี่หอเดียวกันกับอุปกรณ Wireless LAN Controller ท่ีใชงานอยู 
20.3 สนับสนุนการทํางานตามมาตรฐาน IEEE802.11a/n หรือ IEEE802.11b/g/n และสนับสนุนการ

ทํา MIMO Technology 
20.4 รองรับการเชื่อมตอเสาอากาศแบบภายนอกและมีเสาอากาศที่มีกําลังสง (Antenna gain) ไมนอย

กวา 3dBi 
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20.5 สามารถเปลี่ยนแปลงเพ่ิมลดความแรงในการสงสัญญาณได เพ่ือชวยในการควบคุมการสงสัญญาณ
ใหเขากับพ้ืนท่ีติดตั้ง 

20.6 รองรับการทํางานเปน Access Point และตัวตรวจสอบการโจมตี (Wireless Sensor) ได หากไม
สามารถทําเปนตัวตรวจสอบการโจมตี (Wireless Sensor) ไดใหเสนอระบบ Wireless Intrusion 
ท่ีมีตัวตรวจสอบการโจมตีจํานวนไมนอยกวาอุปกรณ Access point ท่ีเสนอในโครงการนี้ 

20.7 มีพอรต 100/1000 Ethernet ทีร่องรับมาตรฐาน IEEE 802.3af  PoE (Power over Ethernet) 
อยางนอย 1 พอรตโดยจะตองเสนออุปกรณสําหรับการจายไฟ (Power Injector) มาดวย 

20.8 รองรับ  SSID (Service Set Identifier) ไดพรอมกันไมนอยกวา 16 SSID และรองรับการทํางาน
แบบ Virtual LAN (VLAN) ไมนอยกวา 16 VLAN 

20.9 สนับสนุนการรักษาความปลอดภัยดวยการเขารหัสสําหรับ  WEP, TKIP, AES (802.11i 
standard), WPA (WPA 1.0), WPA 2.0 ได 

20.10 อุปกรณจะตองรองรับการทํา Modulation type แบบ CCK, BPSK, QPSK, 16-QAM, และ64-
QAM 

20.11 อุปกรณท่ีเสนอจะตองไดรับการรับรองจากสถาบัน FCC, UL และ EN เปนอยางนอย 
20.12 ผลิตภัณฑท่ีเสนอ  ผูเสนอราคาตองมีความพรอมในดานการบริการหลังการขาย และจะตองไดรับ

การสนับสนุนทางดานเทคนิค และแตงตั้งจากผูผลิตหรือสาขาขอผูผลิตในประเทศ (  ในกรณีท่ี
อุปกรณที่เสนอไมมีสาขาของผูผลิตตัง้อยูภายในประเทศสามารถใชหนังสือรับรองทีอ่อกจากผู
นําเขาท่ีไดรับการแตงตั้งจากผูผลิต และในกรณีท่ีมีการแตงตั้งแบบชวงจะตองมีเอกสารการแตงตั้ง
ในแตละชวงแนบมาใหครบถวน ) ใหเปนตัวแทนในการเสนอราคาในครั้งนี้  โดยผูเสนอราคา
จะตองแนบหนังสือแตงตั้งตัวจริงท่ีระบุชื่อโครงการและเลขท่ีประกาศเสนอตอประธานกรรมการ
ประกวดราคาในวันยื่นซองประกวดราคา 

21 เครื่องแมขาย (Video Server)  
21.1 มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) แบบ Quad Core  Xeon Processor หรือสูงกวา ทํางานที่

ความเร็วสัญญาณนาฬิกาไมต่ํากวา 2.4 GHz.  มีหนวยความจํา L3 Cache ไมต่ํากวา 8 MB.  
จํานวน 2 หนวย 

21.2 มีหนวยความจําหลัก (Main Memory) แบบ DDR3  ขนาดไมต่ํากวา 8 GB ที่สามารถขยายได
โดยรวมสูงสุดไมต่ํากวา 192 GB มีจํานวนชองใส Memory ไมนอยกวา 18 DIMM Slots 

21.3 มีชองเสียบ (Expansion Slot) จํานวนไมนอยกวา 4 Slots โดยมี slot แบบ PCI-X หรือ PCI 
Express 

21.4 มีหนวยควบคุม Hard Disk Controller ที่สามารถสนับสนุนการทํา RAID 0, 1, 5,6,10 หรือ
เทียบเทา หรือดีกวา 

21.5 มีชองสําหรับใส Hot-Pluggable Hard Disk  แบบ 2.5” จํานวนรวมไมนอยกวา 8 ชอง หรือ 
แบบ 3.5” จํานวนรวมไมนอยกวา 6 ชอง 

21.6 มี Hard Disk ชนิด SAS ขนาดความจุไมต่ํากวา 300 GB ทีมี่ความเร็วรอบไมต่าํกวา 10,000 รอบ
ตอนาที จํานวนไมนอยกวา 3 หนวย 

21.7 มี DVD-RW Drive จํานวน 1 หนวย 
21.8 มีชองหรือ Port สําหรับเชื่อมตอกับอุปกรณดังตอไปนี้ 

21.8.1 พอรตแบบ Serial จํานวนไมนอยกวา 1 ชอง 
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21.8.2 พอรตแบบ USB 2.0 จํานวนไมนอยกวา 5 ชอง โดยแบงเปนดานหนาของตัวเครื่อง 
จํานวนไมนอยกวา 2 ชอง และ ดานหลังของตัวเครื่อง จํานวนไมนอยกวา 2 ชอง และ
ภายในตัวเครื่องจํานวนไมนอยกวา 1 ชอง 

21.8.3 พอรตสําหรับเชื่อมตอเมาส (Mouse) และแปนพิมพ (Keyboard) จํานวนอยางละ 1 ชอง 
21.8.4 พอรดแบบ VGA จํานวนไมนอยกวา 2 ชอง โดยแบงเปนดานหนาของตัวเครื่อง จํานวนไม

นอยกวา 1 ชอง และ ดานหลังของตัวเครื่อง จํานวนไมนอยกวา 1 ชอง 
21.8.5 พอรตบริหารจัดการทางไกล (remote management port) จํานวนไมนอยกวา 1 ชอง 

21.9 มีระบบควบคุมการแสดงผล  ท่ีมีหนวยความจําไมต่ํากวา 8 MB 
21.10 มีสวนเชื่อมตอกับระบบเครือขาย (Network Controller) ที่สนับสนุนการใชงานแบบ Gigabit 

Ethernet ท่ีความเร็ว 10/100/1000Mbps จํานวนไมนอยกวา 4 Port มีหัวตอแบบ RJ-45  
21.11 มีระบบจายพลังงานไฟฟา Power Supply แบบ Redundant ขนาดไมต่าํกวา 870 Watts 

จํานวน 2 หนวย  ท่ีสามารถใชไดกับระบบไฟฟา 220V 50Hz อยางมีประสิทธิภาพ 
21.12 เครื่องคอมพิวเตอรแมขาย ที่เสนอเปนเครื่องที่ออกแบบมาสําหรับติดตั้งในตู Rack โดยเฉพาะ 

และมีขนาดไมเกิน 2U 
21.13 เครื่องคอมพิวเตอรแมขาย ท่ีเสนอรับประกันชิ้นสวนพรอมคาแรงไมนอยกวา 1 ป โดยผูเสนอราคา

จะตองแนบหนังสือยืนยันการรับประกันฉบับจริงแนบมาพรอมกับการเสนอราคาในครั้งนี้ 
21.14 ผลิตภัณฑท่ีเสนอ  ผูเสนอราคาตองมีความพรอมในดานการบริการหลังการขาย และจะตองไดรับ

การสนับสนุนทางดานเทคนิค และแตงตั้งจากผูผลิตหรือสาขาขอผูผลิตในประเทศ (  ในกรณีท่ี
อุปกรณที่เสนอไมมีสาขาของผูผลิตตั้งอยูภายในประเทศสามารถใชหนังสือรับรองทีอ่อกจากผู
นําเขาท่ีไดรับการแตงตั้งจากผูผลิต และในกรณีท่ีมีการแตงตั้งแบบชวงจะตองมีเอกสารการแตงตั้ง
ในแตละชวงแนบมาใหครบถวน ) ใหเปนตัวแทนในการเสนอราคาในครั้งนี้  โดยผูเสนอราคา
จะตองแนบหนังสือแตงตั้งตัวจริงท่ีระบุชื่อโครงการและเลขท่ีประกาศเสนอตอประธานกรรมการ
ประกวดราคาในวันยื่นซองประกวดราคา 

21.15 บริษัทผูผลิตเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย ที่เสนอตองมีระบบ  Online Support ทีใ่หบริการ 
Download Driver ตาง ๆ ผานทางระบบ Internet โดยผูเสนอราคาจะตองแจงชื่อ Web Site ให
ทราบมาในเอกสารเสนอราคานี้ดวย 

21.16 เครื่องคอมพิวเตอรแมขาย ทีเ่สนอทั้งระบบขบวนการผลิตจะตองไดรับมาตรฐานสากล ISO9000 
Series และไดรับรองมาตรฐานการแผกระจายคลืน่แมเหล็กไฟฟา เชน FCC  พรอมแนบสําเนา
เอกสารการไดรับมาตรฐาน 

21.17 เครื่องคอมพิวเตอรแมขาย ไดรับการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย เชน UL พรอมแนบสําเนา
เอกสารการไดรับมาตรฐาน 

21.18 มีโปรแกรมชวยในการควบคุมระบบ (System Management) ซึ่งมีเครื่องหมายการคาเดียวกับ
เครื่องคอมพิวเตอร  และสามารถทํางานดังตอไปนี้ 
21.18.1 ทํางานไดแบบ Web-based Interface บนโปรแกรม Microsoft Internet Explorer 
21.18.2 สนับสนุนมาตรฐาน CIM และโปรโตคอล SNMP 
21.18.3 สามารถตรวจดู (View) สวนประกอบของเครื่อง, รับการแจงเตือน (Alert) ของเครื่อง

คอมพิวเตอรท้ังแบบ Server, Desktop, Notebook ท่ีตออยูในระบบเครือขายเดียวกัน
ได โดยคอมพิวเตอรเหลานี้มีเครื่องหมาย การคาเดียวกับเครื่องแมขาย  
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21.18.4 ในกรณีท่ีมีการแจงเตือน (Alert) สามารถสงการแจงเตือนดังกลาวผานทาง E-Mail ได 
21.18.5 สนับสนุนการปดเครื่องคอมพิวเตอร (Shutdown หรอื Reset) ผานทางระบบเครือขาย 

LAN และการ Update Flash BIOS ผานทางระบบเครือขาย LAN โดยสามารถสั่งการได
จาก Management Console 

22 Computer Management และ Computer for Room  จํานวน 5 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
22.1 หนวยประมวลผลกลาง

22.1.1 ใชหนวยประมวลผลกลาง(CPU)เปน Core2 Duo 2.4 GHz  หรือเทียบเทา หรือดีกวา 
 มีคุณสมบัติดังนี้ 

22.1.2 มีความเร็วไมนอยกวา FSB 800 MHz   
22.1.3 มีหนวยความจําแบบ L2 Cache หรือเทียบเทา หรือดีกวา ไมนอยกวา 1 MB  

22.2 หนวยความจําหลัก (Main Memory) RAM
22.2.1 เปนชนิด DDR2 หรือเทียบเทา หรือดีกวา   

 มีคุณสมบัติดังนี้ 

22.2.2 มีหนวยความจําไมนอยกวา 2 GB 
22.2.3 ตัว Ram มีไฟบอกสถานะแบบ LED หรือเทียบเทา หรือดีกวา อยางนอย 1 ดวง สามารถ

บอกไดอยางนอย  2 สถานะวาอยูในสถานะพรอมใชงาน หรือไมพรอมใชงาน 
22.3 หนวยเก็บขอมูลหลัก (Hard Disk)

22.3.1 มีความจุไมนอยกวา 300 GB จํานวนไมนอยกวา 1 หนวย 
 มีคุณสมบัติดังนี้ 

22.3.2  ความเร็วของ Hard Disk ไมนอยกวา 7,200 รอบตอนาที 
22.3.3 เปนแบบ SATA หรือเทียบเทา หรือดีกวา 

22.4 มีหนวยสําหรับอานและเขียนขอมูลแบบ Optical Drive แบบ DVD RW Drive ไมนอยกวา 1 
หนวย 

22.5 เมนบอรด (Main Board)
22.5.1 มีระบบควบคุม Hard Disk แบบ SATA หรือเทียบเทา หรือดีกวา 

 มีคุณสมบัติดังนี้ 

22.5.2 มีระบบควบคุมแบบ PCI  หรือเทียบเทา หรือดีกวาไมนอยกวา 1 ชอง 
22.5.3 มีระบบควบคุม PCI Express หรือเทียบเทา หรือดีกวาไมนอยกวาไมนอยกวา 1 ชอง 
22.5.4 มีพอรตแบบ USB 2.0 หรือเทียบเทา หรือดีกวา จํานวนไมนอยกวา 4 ชอง 
22.5.5 มีระบบเสียงท่ีติดตั้งมาบน Main Board  
22.5.6 มี Network Interface เปนแบบ10/100 Mbps หรือเทียบเทา หรือดีกวา จํานวนไมนอย

กวา 1 ชอง ท่ีมาพรอมกับ  Main Board (Built-in) หรือเปนแบบการดเสียบ 
22.6 แหลงจายไฟฟา

22.6.1 สามารถจายกําลังไฟฟาไดไมนอยกวา 400 วัตต 
 มีคุณสมบัติดังนี้ 

22.6.2 มีพัดลมระบายความรอน 
22.7 โครงตัวเครื่อง

22.7.1 เปนแบบ Tower Case 
 มีคุณสมบัติดังนี้ 

22.8 อุปกรณตอพวงภายนอก
22.8.1 มี แปนพิมพเปนแบบ PS/2 หรือ USB หรือเทียบเทา หรือดีกวา มีจํานวนแปนพิมพไม

นอยกวา 104 แปน มีอักษรภาษาไทยและภาษาอังกฤษติดบนแปนอยางถาวร จํานวน 1 
ชุด 

 ประกอบดวย 
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22.8.2 มีอุปกรณเมาส (Mouse) แบบ USB หรือ PS/2 หรือเทียบเทา หรือดีกวา พรอมแผนรอง
เมาส จํานวน 1 ชุด 

22.9 คุณสมบัติอ่ืนๆ
22.9.1 เปนผลิตภัณฑท่ีมีตัวเครื่อง , จอภาพ , แปนพิมพ และเมาสอยูภายใตเครื่องหมายการคา

เดียวกัน 

 มีดังนี้ 

22.9.2 ผลิตภัณฑท่ีนําเสนอจะตองมีศูนยบริการกระจายอยูท่ัวประเทศไมนอยกวา 100  ศูนย 
โดยทุกศูนยจะตอง Online กับสํานักงานใหญ หรือโรงงานท่ีผลิตผลิตภัณฑท่ีนําเสนอ 

22.9.3 ศูนยบริการของผลิตภัณฑท่ีนําเสนอสามารถเช็ค Serial หรอื Barcode หรอื Voidของ
สินคาท่ีสงออกจากโรงงานของผลิตภัณฑท่ีนําเสนอโดยการ Online ตามศูนยบริการของ
ผลิตภัณฑท่ีนําเสนอไดทุกศูนย 

22.9.4 ผลิตภัณฑท่ีเสนอ  ผูเสนอราคาตองมีความพรอมในดานการบริการหลังการขาย และ
จะตองไดรับการสนับสนุนทางดานเทคนิค และแตงตั้งจากผูผลิตหรือสาขาของผูผลิตใน
ประเทศ (  ในกรณีท่ีอุปกรณท่ีเสนอไมมีสาขาของผูผลิตตั้งอยูภายในประเทศสามารถใช
หนังสือรับรองท่ีออกจากผูนําเขาท่ีไดรับการแตงตั้งจากผูผลิต และในกรณีท่ีมีการแตงตั้ง
แบบชวงจะตองมีเอกสารการแตงตั้งในแตละชวงแนบมาใหครบถวน ) ใหเปนตัวแทนใน
การเสนอราคาในครั้งนี้  โดยผูเสนอราคาจะตองแนบหนังสือแตงตั้งตัวจริงท่ีระบุชื่อ
โครงการและเลขท่ีประกาศเสนอตอประธานกรรมการประกวดราคาในวันยื่นซองประกวด
ราคา 

23 ไมโครโฟนแบบไรสาย  จํานวน  8   ชุด 
รายละเอียดประกอบดวย 
23.1 ชุดไมโครโฟนไรสายแบบไมคถือพูด แบตเตอรี่ (ถาน) ท่ีใช เปนแบบ AA จํานวน 2 ชุด 
23.2 เครื่องรับสัญญาณจํานวน 1 เครื่อง  
23.3 ไมคถือพูดทํางานในระบบความถ่ี UHF  
23.4 ชวงความถ่ี UHF = 794.525MHz/796.375MHz  
23.5 ชุดความถ่ีเปนแบบ (OSC Mode) PLL Synthesized (Fixed  
23.6 ความเร็วในการตอบสนอง 10dBuV @ S/N > 70dB  
23.7 ขนาดของชุดรับสัญญาณ 420x44x204 mm  
23.8 มีระบบ Noise lock Squelch Circuit  
23.9 แหลงจายไฟภายนอก 12-15 VDC 0.5A  
23.10 มีความไวต่ํา สามารถลดเสียงหอบ หายใจ  
23.11 สามารถสงสัญญานระยะไมนอยกวา 4 เมตร  

24 โทรทัศนสีแบบ  LCD ขนาดไมนอยกวา 32”  จํานวน  4  ชุด 
24.1 Dynamic  Contrast ขนาดไมนอยกวา  10,000 : 1 
24.2 มีชองตอแบบ HDMI “ หรือเทียบเทา หรือดีกวา ไมนอยกวา 2 ชอง 
24.3 มีความละเอียดไมนอยกวา 1366 x 768  
24.4 มีอุปกรณสําหรับติดตั้งกับผนัง 

25 ชุดเพ่ิมศักยภาพเสียง ( Sound System Set) จํานวน  4  ชุด 
25.1 มีอุปกรณสําหรับติดตั้งกับผนัง 
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25.2 รองรับระบบสื่อการเรียนรู 
25.3 สามารถเพ่ิมหรือลดเสียงได 
25.4 สามารถรองรับระบบ ไมคแบบสาย หรือไรสายได 
25.5 สามารถเชื่อมตอกับ ลําโพงเพ่ือขับเสียงออกมาได 
25.6 มีลําโพงกําลังขับไมนอยกวา 60 วัตต แบบแยกติดตั้ง หรือ Built-in 

26 ชุดสําหรับเก็บขอมูล (Client) จํานวน  4 ชุด 
26.1 มีความจุไมนอยกวา  500 MB 
26.2 สามารถเชื่อมตอกับ Computer for Room ได 
26.3 มีขอมูลท่ีมีลิขสิทธิ์ เชน เพลง บรรจุอยูไมต่ํากวา  500  เพลง 

27 ระบบส่ือการเรียนรู ประกอบดวย 
27.1 ระบบสวนกลาง (Center)

27.1.1 
 2 ระบบ ประกอบดวย 

สวนการจัดการระบบสื่อการเรียนการสอน (Content Broadcast) แบบคนหาขอมูลเปน
ชั้นของระดับสวนงานของภาควิชาตางๆ
27.1.1.1 มีการทํางานท่ีสามารถตั้งระดับชั้นในการเขาถึงขอมูล (Content) ไดอยาง

นอยไมต่ํากวา 4 ระดับอยางเชน คณะภาควิชา, ภาควิชา,สาขาวิชา,วิชาเอก 
ถึงจะเปนงาน(Content) 

โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 

27.1.1.2 ในการจัดทําระดับชั้นในการเขาถึงขอมูลนั้นตองเพ่ิมเติมแกไขไดงายและมี
จํานวนไมต่ํากวา  20  ชุด เชน คณะภาควิชา มีได 20 คณะ , แตละคณะ
ภาควิชา มีภาควิชาได อีก 20 ภาควิชา เปนตน 

27.1.1.3 การจัดทําสามารถท่ีจะทําการแกไขไดจาก ชุดควบคุมของสวนกลางเทานั้น
และควบคุมไดทุกเครือ่งของลูกขาย 

27.1.1.4 ระบบงานท่ี Server   1 เครื่อง สามารถควบคุมการทํางานได 20 เครื่องของ
ลูกขายไดอยางไมมีปญหาของคุณภาพงาน (Content) 

27.1.1.5 ระบบงานของระบบนี้สามารถแลกเปลี่ยนขอมูล(Content)ไดกับ ระบบงาน
สื่อการเรียนการสอน (Content Broadcast) แบบควบคุมการสั่งการจาก
สวนกลางไปยังปลายทางของของสัญญาณ 

27.1.1.6 ระบบควบคุมการงานของลูกขายใหทํางาน, หยุดการทํางาน หรือเริ่มตนการ
ทํางานนั้นตองควบคุมจาก เครื่องที Server เทานั้น ตามสิทธของการ login 

27.1.1.7 ระบบการบริหารการเพ่ิม file (content) ท่ีมีการ add เขา server มาแลว
จะทํางานเปนแบบ Web Base เพ่ือใหทํางานสะดวกของผูควบคุมระบบงาน
นั้นๆ 

27.1.2 สวนการจัดการระบบสื่อการเรียนการสอน (Content Broadcast) แบบควบคุมการสั่ง
การจากสวนกลางไปยังปลายทางของของสัญญาณ
27.1.2.1 สามารถทําการเปลี่ยนแปลงแกไขขอมูลในตารางการทํางาน (Schedule) 

แบบ web Base 

 โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 

27.1.2.2 สามรถจัดทําตารางการทํางาน (Schedule) ได 20 ชดุ และแบบอีก 1 ชุด
สําหรับระบบถายทอดสด 
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27.1.2.3 ในการจัดผังรายการ(Schedule) ทําไดท้ังขอมูล(Content) และ ขอความ
(SMS) 

27.1.2.4 สามารถสงขอความดวน(SMS)ไดทันท่ีจาก Server ไปยังเครื่องลูกขาย 
27.1.2.5 ตารางการทํางานจะทํารายการแบบ 1รายสัปดาห เชน วันจันทร ถึง อาทิตย 

กําหนดเวลาไดถูกตอง 
27.1.2.6 ระบบงานนี้สามารถควบคุมเครื่องลูกขายได 20 ชุดโดยเลือกรับการทํางาน

(Schedule) ไดอยางอิสระตอกันหรือเหมือนกันก็ได 
27.1.2.7 ระบบควบคุมการงานของลูกขายใหทํางาน, หยุดการทํางาน หรือเริ่มตนการ

ทํางานนั้นตองควบคุมจาก เครื่องที Server เทานั้น ตามสิทธของการ login 
27.1.2.8 ระบบงานของระบบนี้สามารถแลกเปลี่ยนขอมูล (Content) ไดกับ สวนการ

จัดการระบบสื่อการเรียนการสอน (Content Broadcast) แบบคนหาขอมูล
เปนชั้นของระดับสวนงานของภาควิชาตางๆ 

27.1.2.9 ตองสามารถใชงานกับขอมูลสื่อการเรียนการสอนชนิดตางๆ ได เชน Video 
(file AVI, MPG2, DAT, WMV) เปนตนText (file jpg), Graphic (file 
Flash) ไดเปนอยางดี 

27.1.2.10 หนาจอแสดงผลของเครื่องลูกขาย จะแบงออกเปน 3 สวนและปรับเปน 1
สวนไดจาก Server เทานั้น 
 สวนแรก จะเปน การแสดงภาพท่ีเปน Video Text, Graphic (file 

Flash) 
 สวนท่ีสอง จะเปน การแสดงภาพท่ีเปน Video Text (file jpg), 

Graphic (file Flash) 
 สวนท่ีสาม จะเปน การแสดงภาพท่ีเปน Video Text (file jpg), 

Graphic (file Flash)การปรับหนาจอแบบ 3 สวน จะเปน สวนแรก 
สวนท่ีสอง สวนท่ีสาม การปรับหนาจอแบบ 31สวน จะเปนแบบสวน
แรกเทานั้นและเต็มจอ 

27.1.2.11 หนาจอท่ีแบงออก 3 สวนนั้น การควบคุมท่ีเปนตารางการทํางาน 
(Schedule) จะมีขอกําหนดท่ีแตตางกัน 
 สวนแรก จะเปน การแสดงภาพท่ีเปน Video Text, Graphic (file 

Flash) นั้นจะแบงเวลาตามความจริงท่ีสัมพันธกับเวลาของ 
(Content) 

 สวนท่ีสองและสาม จะเปน การแสดงภาพท่ีเปน Video Text (file 
jpg), Graphic (file Flash) แบงออกเปนชวงเวลาเทานั้น 

 
 ระบบการทํางานตองมีกระบวนการจัดการเทคโนโลยีแบบ Streaming,  Multimedia 

ซ่ึงสามารถปรับปรุงแกไขไดตามแบบมาตรฐานสากล Web management 

โดยมีคุณสมบัติการทํางานท้ัง 2 ระบบดังนี้ (ท่ีเหมือนกัน) 

 ระบบตองสามารถทําการสง File Multimedia ตางๆ จากสวนกลาง (CENTER) ไปยัง
ปลายทางไดโดยการจัดการของระบบเอง 
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 โปรแกรมตองทําการตรวจสอบสถานะ การทํางานของอุปกรณ เม่ือมีปญหาระบบจะตอง
มีการแสดงผลกลับมายังสวนกลางของการควบคุมได 

 ระบบตองทําการเลือกรูปแบบของ File ของการนําเสนอ แลวระบบจะสงขอมูลนั้นไป
เก็บบันทึกในพ้ืนท่ีของ Hard Disk ท่ีกําหนดไว 

 ระบบงานตองเพ่ิมเติมแกไข ของfile งานได รวมท้ังถาเปน file งานท่ีเปนvideo ตอง
คํานวณเวลาการทํางานของ file นั้นๆไดจะทํางานท่ี Server เทานั้น และมีการ login 
เขาระบบงาน 

 สามารถรองรับภาษาไทยได 
 สวนควบคุมการแสดงผล ตองมีการออกแบบใหใชงานไดงายในรูปแบบ Web Base 

Interface และสะดวกตอการควบคุมแบบ Remote โดยผาน Internet ได 
 ระบบตองสามารถตรวจดูการแสดงผล แบบ Real-time  
 ระบบงานสามารถสงขอความ(SMS)ไปยังเครื่องลูกขายไดในขณะเครื่องลูกขายทํางานอยู 

27.2 ผลิตภัณฑท่ีเสนอ  ผูเสนอราคาตองมีความพรอมในดานการบริการหลังการขาย และจะตองไดรับ
การสนับสนุนทางดานเทคนิค และแตงตั้งจากผูผลิตหรือสาขาขอผูผลิตในประเทศ (  ในกรณีที่
อุปกรณท่ีเสนอไมมีสาขาของผูผลิตตั้งอยูภายในประเทศสามารถใชหนังสือรับรองท่ีออกจากผู
นําเขาท่ีไดรับการแตงตั้งจากผูผลิต และในกรณีท่ีมีการแตงตั้งแบบชวงจะตองมีเอกสารการแตงตั้ง
ในแตละชวงแนบมาใหครบถวน ) ใหเปนตัวแทนในการเสนอราคาในครั้งนี้  โดยผูเสนอราคา
จะตองแนบหนังสือแตงตั้งตัวจริงท่ีระบุชื่อโครงการและเลขท่ีประกาศเสนอตอประธานกรรมการ
ประกวดราคาในวันยื่นซองประกวดราคา 
 

28 ระบบพื้นยกสําเร็จรูป (Raised Floor) พรอมอุปกรณ จํานวน 438  ตารางเมตร มีคุณลักษณะ
ดังตอไปนี้ 
28.1 

28.1.1 พ้ืนยกสําเร็จรูป ผานการทดสอบตามมาตรฐาน  MOB Standard หรอื CISCA 
Standard หรอื DIN Standard  แบบ Full Testing และมีผลการทดสอบเพ่ือเปนการ
ยืนยันผลิตภัณฑ  แผนพ้ืนและอุปกรณท่ีใชติดตั้งเปนไปตามขอกําหนด 

พ้ืนยกสําเร็จรูป 

28.1.2 แผนพ้ืนยกและอุปกรณท่ีใชติดตั้ง ตองทําจากวัสดุท่ีไมติดไฟ และไมเกิดควันพิษ เม่ือ
ไดรับความรอนเม่ือทดสอบตามมาตรฐาน BS 476    Part 6 และ 7  

28.1.3 ภายในแผนพ้ืนยกบรรจุดวย Light Weight Cement  เปนวัสดุไมติดไฟ มีขนาด 600 x 
600 x 34 mm. 

28.1.4 แผนพ้ืนยกผลิตจากเหล็กชนิด Cold Roll Steel ชนิดเกรด  JIS  G3141 SPCC1  และ
การ ปองกันสนิมผุกรอนดวยการพนสีเคลือบดวย Epoxy Powder Coating ภายใน
แผนพ้ืนตองไมมีคราบสนิม เปนแผนใหมไมเคยผานการใชงานมากอน   และตองผาน
การทดสอบเก่ียวกับการกัดกรอนของสนิมท่ีไดผลเปนในระดับ Good Production  
จากสถาบัน  M-Tech  โดยมี Standard Reference Test ตาม ASTM : G5 และปนู
จะตองมีคาความเปนดางไมนอยกวา PH12.40 

28.1.5 สําหรับแผนพ้ืนท่ีใชในหองคอมพิวเตอร  ผิวหนาตองเปน  HPL (Hight Pressure 
Laminate )  หนาไมนอยกวา  1.6 มม.มีคาความตานทานระหวาง (Volume 
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Resistance ) 1x 105 x 1x109   โอหม ท่ี แรงดัน 500 โวลท  ผิวหนา HPL มี  คา 
Anti Wearing 3,000 cycles 

28.1.6 แผนพ้ืนชนิด  HPL มีการปองกันวัสดุผิว  HPL  โดยรอบดวย  PVC.  
28.1.7 แผนพ้ืนจะตองมีสัญลักษณแสดงวันท่ีผลิต หรือ หมายเลขท่ีผลิต  และผูรับจางตอง

แสดง เอกสารตัวแทน การนําเขาจากผูผลิต เพ่ือปองกันการปลอมปนผลิตภัณพ 
28.1.8 น้ําหนักแผนตองไมนอยกวา 13.5 กก. 
28.1.9 ผลิตภัณฑท่ีเสนอ  ผูเสนอราคาตองมีความพรอมในดานการบริการหลังการขาย และ

จะตองไดรับการสนับสนุนทางดานเทคนิค และแตงตั้งจากผูผลิตหรือสาขาขอผูผลิตใน
ประเทศ (  ในกรณีท่ีอุปกรณท่ีเสนอไมมีสาขาของผูผลิตตั้งอยูภายในประเทศสามารถใช
หนังสือรับรองท่ีออกจากผูนําเขาท่ีไดรับการแตงตั้งจากผูผลิต และในกรณีท่ีมีการแตงตั้ง
แบบชวงจะตองมีเอกสารการแตงตั้งในแตละชวงแนบมาใหครบถวน ) ใหเปนตัวแทนใน
การเสนอราคาในครั้งนี้  โดยผูเสนอราคาจะตองแนบหนังสือแตงตั้งตัวจริงท่ีระบุชื่อ
โครงการและเลขท่ีประกาศเสนอตอประธานกรรมการประกวดราคาในวันยื่นซอง
ประกวดราคา 

28.2 ขาตั้งและหัวเสา

28.3 

  สําหรับความสูงท่ี 30 ซม. ข้ึนไปใหใชระบบ Snap-On  Stringer  โดยมีคานยึด
ระหวางหัวเสาอยางแนนหนา 

28.3.1 Concentrated Load  แผนพ้ืนตองสามารถรับน้ําหนักท่ีจุดตางๆ ไดไมนอยกวา 300 
กก. บน พ้ืนท่ี 1 ตร.นิ้ว หรือท่ี 25 ตร.มม. แอนตัวไมเกิน 2.4 มม. 

การรับน้ําหนักสําหรับสํานักงานท่ัวไป , หองเรียน 

28.3.2 Uniform Load รับน้ําหนักไดไมนอยกวา 800  กก.ตอ 1 ตารางเมตร 
28.4 

28.4.1 ผูรับจางตองเปนผูจัดแบบ Grid Line สงใหกับผูวาจางกอนทําการติดตั้งจริงผูรับจาง
จะตองสงอุปกรณขาตั้งและแผนตัวอยางใหคณะกรรมการอนุมัติกอนทําการติดตั้ง และ
คณะกรรมการมีสิทธิ์ท่ีจะสุมทดสอบผลิตภัณฑ เพ่ือปองกันการปลอมปนสินคา 

การติดตั้ง 

29 โตะประชุม  จํานวน 3 ตวั รายละเอียดประกอบดวย  

 
29.1 ขนาดไมนอยกวา  160(W) x 90(D) x 70(H) cm. 
29.2 หนาโตะความหนาไมนอยกวา 15 มม.  ปดผิวดวยเมลามีน หรือเทียบเทา หรือดีกวา 
29.3 วัสดุท่ีใชเปนไมพารติเคิลบอรด หรือเทียบเทา หรือดีกวา ปดผิวดานบนดวยวัสดุปองกัน เชน เมลา

มีน หรือพารติเคิล หรือ HPL ขาเหล็กพนดํา หรือเทียบเทา หรือดีกวา 
30 เกาอ้ี จํานวน 18 ตัว รายละเอียดประกอบดวย 
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30.1 ขนาดไมนอยกวา  58(W) x 60(D) x 80(H) cm 
30.2 มีท่ีทาวแขน ปรับสูงต่ําดวยไฮโดรลิก ปรับความแข็งการโยกหลังได 
30.3 วัสดุ : ขา PP  บุหนังเทียม 

31 เกาอ้ีโซฟา จํานวน 4 ตัว รายละเอียดประกอบดวย 

 
31.1 ขนาดไมนอยกวา  180(W) x 80(D) x 90(H) cm 
31.2 โครงโซฟาเปนไม หรือเหล็ก  
31.3 พนกัพิง  ฟองน้ํา และใยมะพราว หุมดวยหนังเทียม PU   
31.4 ท่ีรองนั่ง ฟองน้ํา และใยมะพราว หุมดวยหนังเทียม PU   
31.5 ขาโซฟา  เปนไม หรือเหล็ก 

32 ตูตั้งอุปกรณครุภัณฑส่ือการเรียนรู  จํานวน 4 ตัว รายละเอียดประกอบดวย 

 
32.1 ขนาดไมนอยกวา  100(W) x 50(D) x 70(H) cm 
32.2 มีชั้นวางแบบชองไมนอยกวา 2 ชั้นแตละชั้นมีขนาดไมนอยกวา  60(W) x 45(D) x 20(H) cm 
32.3 มีชั้นวางแบบลิ้นชักไมนอยกวา 2 ชั้นแตละชั้นมีขนาดไมนอยกวา  30(W) x 40(D) x 20(H) cm 
32.4 โครงตูเปนไม หรือเหล็ก 
32.5 วัสดุท่ีใชเปนไมพารติเคิลบอรด หรือเทียบเทา หรือดีกวา ปดผิวดานบนดวยวัสดุปองกัน เชน เมลา

มีน หรือพารติเคิล หรือHPL หรือเทียบเทา หรือดีกวา 
33 โตะสําหรับสืบคน  จํานวน 4  ตัว รายละเอียดประกอบดวย 

33.1 ขนาดไมนอยกวา  70(W) x 60(D) x 110(H) cm 
33.2 หนาโตะวัสดุท่ีใชเปนไมพารติเคิลบอรด หรือเทียบเทา หรือดีกวา ปดผิวดวยวัสดุปองกัน เชน เม

ลามีน หรือพารติเคิล หรือ HPL หรือเทียบเทา หรือดีกวา 
34 ขอกําหนดการขนยายอุปกรณ Core Switch Network พรอมอุปกรณประกอบ 

34.1 ผูรับจางตองดําเนินการเคลื่อนยายอุปกรณ Network จากอาคาร 90 ปมาติดตั้งในหอง Data 
Center ใหม ในสภาพท่ีเรียบรอยครบถวน ตามลักษณะการใชงานจริง 

34.2 ตองมีการทดสอบสายสัญญาณทุกเสนท่ีดําเนินการเชื่อมตอระบบเครือขายลูกเขากับระบบ
เครือขายหลัก 

34.3 การเคลื่อนยายอุปกรณจะตองดําเนินการแลวเสร็จไมเกิน 5 วัน และใหดําเนินการไดในวันท่ีไมมี
การเรียนการสอนเทานั้น 

http://www.amfurnitureshop.com/product.detail_732009_th_3556934�
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34.4 การเคลื่อนยายอุปกรณบริษัทผูรับจางตองรับประกันความชํารุดเสียหายของวัสดุครุภัณฑท่ี
ดําเนินการขนยาย โดยตองรีบจัดการซอมแซมแกไขใหใชการไดดีดังเดิม หรือเปลี่ยนอุปกรณให
ใหมภายใน 3 วัน นับถัดจากวันท่ีไดรับแจงความชํารุดบกพรองจากผูซ้ือหรือเจาหนาท่ีของผูซ้ือโดย
ไมคิดมูลคาใด ๆ ท้ังสิ้น  

34.5 หากผูรับจางไมสามารถซอมแซมใหแลวเสร็จหรือเปลี่ยนสิ่งของใหใหมภายในระยะเวลาดังกลาว 
ผูวาจางมีสิทธิท่ีจะนําสิ่งของดังกลาวใหผูอ่ืนแกไขซอมแซมได โดยผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจาย
ตางๆ ท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด โดยไมมีเง่ือนไขใดๆ ท้ังสิ้นและผูวาจางมีสิทธิท่ีจะนําระยะเวลาท่ีผูขาย
ซอมแซมแกไขหรือเปลี่ยนสิ่งของเกินกวา 3 วันรวมเพ่ิมข้ึนจากระยะเวลารับประกันท่ีเหลืออยูทุก
ครั้งไปโดยไมมีเง่ือนไขใดๆ ท้ังสิ้น 

35 ขอกําหนดการขนยายศูนยการเรียนรูดวยตนเอง 
35.1 บริษัทผูรับจางตองดําเนินการขนยายคอมพิวเตอรศูนยการเรียนรูดวยตนเองจากชั้น 3 อาคาร 90 

ป และจากอาคารอ่ืนๆในในบริเวณวิทยเขตพาณิชยพระนคร รวมกันจํานวน 150 ชุดไปติดตั้งยัง
ศูนยการเรียนรูดวยตนเองท่ีปรับปรุงใหม ในสภาพท่ีครบถวนสมบูรณและพรอมใชงาน ไมมีการ
ชํารุดเสียหาย 

35.2 บริษัทผูรับจางตองดําเนินการขนยายโตะคอมพิวเตอรศูนยการเรียนรูดวยตนเอง จากชั้น 3 อาคาร 
90 ป และจากอาคารอ่ืนๆในในบริเวณวิทยเขตพาณิชยพระนคร รวมกันจํานวน 150 ชุดไปติดตั้ง
ยังศูนยการเรียนรูดวยตนเองท่ีปรับปรุงใหม ในสภาพท่ีครบถวนสมบูรณและพรอมใชงาน ไมมีการ
ชํารุดเสียหาย 

35.3 บริษัทผูรับจางตองดําเนินการขนยายโตะทํางานเจาหนาท่ี พรอมอุปกรณประกอบของเดิมจากชั้น 
3 อาคาร 90 ป ไปติดตั้งยังศูนยการเรียนรูดวยตนเองท่ีปรับปรุงใหม ในสภาพท่ีครบถวนสมบูรณ
และพรอมใชงาน ไมมีการชํารุดเสียหาย 

35.4 ตองมีการทดสอบสายสัญญาณทุกเสนท่ีดําเนินการเชื่อมตอระบบของศูนยการเรียนรูดวยตนเอง
เขากับระบบเครือขายของมหาวิทยาลัย 

35.5 การเคลื่อนยายอุปกรณจะตองดําเนินการแลวเสร็จไมเกิน 5 วัน และใหดําเนินการไดในวันท่ีไมมี
การเรียนการสอนเทานั้น 

35.6 การเคลื่อนยายอุปกรณบริษัทผูรับจางตองรับประกันความชํารุดเสียหายของวัสดุครุภัณฑท่ี
ดําเนินการขนยาย หากมีการเสียหายใดๆ เกิดข้ีน ทางบริษัทผูรับจางตองรีบจัดการซอมแซมแกไข
ใหใชการไดดีดังเดิม หรือเปลี่ยนอุปกรณใหใหมภายใน 3 วัน นับถัดจากวันท่ีไดรับแจงความชํารุด
บกพรองจากผูซ้ือหรือเจาหนาท่ีของผูซ้ือโดยไมคิดมูลคาใด ๆ ท้ังสิ้น  

35.7 หากผูรับจางไมสามารถซอมแซมใหแลวเสร็จหรือเปลี่ยนสิ่งของใหใหมภายในระยะเวลาดังกลาว 
ผูวาจางมีสิทธิท่ีจะนําสิ่งของดังกลาวใหผูอ่ืนแกไขซอมแซมได โดยผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจาย
ตางๆ ท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด โดยไมมีเง่ือนไขใดๆ ท้ังสิ้นและผูวาจางมีสิทธิท่ีจะนําระยะเวลาท่ีผูขาย
ซอมแซมแกไขหรือเปลี่ยนสิ่งของเกินกวา 3 วันรวมเพ่ิมข้ึนจากระยะเวลารับประกันท่ีเหลืออยูทุก
ครั้งไปโดยไมมีเง่ือนไขใดๆ ท้ังสิ้น 

36 ขอกําหนดในการขนยายหองสมุด 
36.1 ครุภัณฑเชน ตูรางเลื่อน ตูเก็บเอสาร โตะ เกาอ้ี บริษัทผูรับจางตองถอดออก(หากถอดประกอบได) 

และนําไปประกอบใหมใหใชงานไดเหมือนเดิมหรือตามท่ีหองสมุดตองการ 
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36.2 ผูรับจางขนยายตองขนยายสิ่งพิมพทุกชนิดในหองสมุดแลวนําไปวางเรียงบนชั้นในพ้ืนท่ีใหมให
เรียบรอยตามหลักวิชาการหองสมุด  

36.3 ผูรับจางขนยายตองขนยายครุภัณฑทุกรายการจาก ชั้น 2 และชั้น 3 อาคาร 90 ป ไปติดตั้งใหมท่ี
หองสมุด ชั้น 2 อาคารท่ีดําเนินการปรับปรุงตามรูปแบบรายการนี้ในสภาพท่ีครบถวนสมบูรณและ
พรอมใชงาน ไมมีการชํารุดเสียหาย 

36.4 บริษัทผูรับจางตองดําเนินการยายระบบหองสมุดอิเล็กทรอนิกสจาก ชั้น 2 และชั้น 3 อาคาร 90 ป 
ไปติดตั้งใหมท่ีหองสมุด ชั้น 2 อาคารท่ีดําเนินการปรับปรุงตามรูปแบบรายการนี้ในสภาพท่ี
ครบถวนสมบูรณและพรอมใชงาน ไมมีการชํารุดเสียหาย 

36.5 การเคลื่อนยายวัสดุ หนังสือ สื่อสิ่งพิมพ หรืออุปกรณใดๆ บริษัทผูรับจางตองรับประกันความชํารุด
เสียหายของวัสดุครุภัณฑท่ีดําเนินการขนยาย หากมีการเสียหายใดๆ เกิดข้ีน ทางบริษัทผูรับจาง
ตองรีบจัดการซอมแซมแกไขใหใชการไดดีดังเดิม หรือเปลี่ยนอุปกรณใหใหมภายใน 3 วัน นับถัด
จากวันท่ีไดรับแจงความชํารุดบกพรองจากผูซ้ือหรือเจาหนาท่ีของผูซ้ือโดยไมคิดมูลคาใด ๆ ท้ังสิ้น  

36.6 หากผูรับจางไมสามารถซอมแซมใหแลวเสร็จหรือเปลี่ยนสิ่งของใหใหมภายในระยะเวลาดังกลาว 
ผูวาจางมีสิทธิท่ีจะนําสิ่งของดังกลาวใหผูอ่ืนแกไขซอมแซมได โดยผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจาย
ตางๆ ท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด โดยไมมีเง่ือนไขใดๆ ท้ังสิ้นและผูวาจางมีสิทธิท่ีจะนําระยะเวลาท่ีผูขาย
ซอมแซมแกไขหรือเปลี่ยนสิ่งของเกินกวา 3 วันรวมเพ่ิมข้ึนจากระยะเวลารับประกันท่ีเหลืออยูทุก
ครั้งไปโดยไมมีเง่ือนไขใดๆ ท้ังสิ้น 


