
ร่าง 
ขอบเขตของงาน (Terms of Reference: TOR) 

รายละเอียดและคุณลักษณะ 
โครงการพัฒนาระบบควบคุมกระแสไฟฟ้าห้อง Data Center ผ่านระบบเครือข่ายเทคโนโลยีสารสนเทศ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล พระนคร 

1. ชื่อโครงการ โครงการพัฒนาระบบควบคุมกระแสไฟฟ้าห้อง Data Center ผ่านระบบเครือข่ายเทคโนโลยี
สารสนเทศ  
2. จํานวนท่ีต้องการ 1 ระบบ  
3. รายละเอียด ประกอบด้วย  

1. ติดต้ังระบบควบคุมกระแสไฟฟ้าห้อง Data Center ผ่านระบบเครือข่ายเทคโนโลยีสารสนเทศในห้อง 
Data Center พ้ืนท่ีพระนครเหนือ  

2. ติดต้ังระบบควบคุมกระแสไฟฟ้าห้อง Data Center ผ่านระบบเครือข่ายเทคโนโลยีสารสนเทศในห้อง 
Data Center พ้ืนท่ีโชติเวช  

3. ติดต้ังระบบควบคุมกระแสไฟฟ้าห้อง Data Center ผ่านระบบเครือข่ายเทคโนโลยีสารสนเทศในห้อง 
Data Center พ้ืนท่ีพณิชยการพระนคร  
 คุณลักษณะของระบบมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
1. ข้อกําหนดระบบควบคุมกระแสไฟฟ้าห้อง Data Center ผ่านระบบเครือข่ายเทคโนโลยีสารสนเทศพ้ืนท่ี 
พระนครเหนือ  

1. อุปกรณ์ KVM over IP จํานวน 1 ชุด   
1.1.เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ควบคุม server ได้ทุกแพลตฟอร์ม ได้แก่ แบบ PC-compatible, แบบ USB,  

แบบ Serial-Base (RS-232) และแบบ SUN server ได้ หรือเทียบเท่า หรือดีกว่า  
1.2. เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ควบคุม server ได้ไม่น้อยกว่า 8 เครื่อง  
1.3. เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถใช้ควบคุม Server ผ่านระบบเครือข่าย TCP/IP พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า  

1 เครื่อง  
1.4. เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้เชื่อมต่อ server โดยใช้สายเชื่อมต่อแบบ UTP ชนิด CAT5e หรือ CAT6 ได้  
1.5. เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถทํา Virtual media จากเครื่องของผู้ใช้ไปยังเครื่อง Server ปลายทางได้ 

โดยสามารถกําหนดสิทธิ์การใช้งานเฉพาะบุคคลท่ีกําหนดไว้เท่านั้น  
1.6. เป็นอุปกรณ์ท่ีมี Network port 10/100/1000 ไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต  
1.7. มีขนาดความสูงไม่เกิน 1U และติดต้ังได้ใน Rack มาตรฐานได้  

2. Server interface Module แบบ USB จํานวน 8 ชุด  
2.1. เป็น server interface module ท่ีใช้สําหรับต่อเข้าท่ีเครื่อง server แบบ USB   

3. อุปกรณ์ Serial over IP จํานวน 1 ชุด   
3.1. เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถเข้าไปจัดการ console port ของอุปกรณ์ Network ผ่าน IP ได้ หรือ 

เทียบเท่า หรือดีกว่า  



3.2. มีพอร์ตสําหรับเชื่อมต่อกับ console port ของอุปกรณ์ network ไม่น้อยกว่า 16 พอร์ต  
3.3. สามารถเก็บบันทึก keystroke เม่ือมีการเข้าใช้งาน console port ได้   
3.4. มี PCMCIA slot ท่ีรองรับการใช้งานกับ PC Card แบบ 16 bits และ 32 bits ไม่น้อยกว่า  

2 slot  
3.5. มีพอร์ต interface แบบ RJ45 สําหรับเชื่อมต่อกับระบบเครือข่ายไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต  
3.6. มีขนาดความสูงไม่เกิน 1U และติดต้ังได้ใน Rack มาตรฐานได้  

4. RJ45 to DB9F Adapter จํานวน 3 ชุด   
4.1. เป็นอุปกรณ์ใช้สําหรับต่อ console port ของอุปกรณ์ network แบบ DB9 male  

5. RJ45 to DB9M Adapter จํานวน 3 ชุด   
5.1. เป็นอุปกรณ์ใช้สําหรับต่อ console port ของอุปกรณ์ network แบบ DB9 female  

6. Power Distribution Units จํานวน 6 ชุด   
6.1. อุปกรณ์ Power control มี power outlet แบบ C13 ไม่น้อยกว่า 20 พอร์ต  
6.2. สามารถ remote จัดการ on, off, cycle power ของอุปกรณ์ปลายทางได้  
6.3. สามาถวัดกระแสไฟได้ในระดับ outlet, phase และ Strip level ได้  
6.4. มีการทํางานแบบ Sequential startup เพ่ือจ่ายกระแสไฟทีละ outlet   
6.5. สามารถต้ังชื่อ Power outlet แต่ละพอร์ตตามชื่ออุปกรณ์ปลายทางได้  
6.6. สามารถแสดงสถานะการ เปิด/ปิด ของแต่ละพอร์ต  
6.7. มี onboard data log เพ่ือเก็บ Activity logs และ Historical data  
6.8. มีพอร์ต Network แบบ 10/100/1000 ไม่น้อยกว่า 1พอร์ต  
6.9. มีพอร์ต external sensor connection แบบ RJ45 ไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต  
6.10. เป็นรางไฟแบบ Vertical 1 Phase 32A 220/230/240 และมี input power cord แบบ  

IEC309  
7. Power Cord C13 to C14 จํานวน 60 ชุด   

7.1. เป็นสาย power cord ท่ีสามารถรองรับการใช้งานร่วมกับ Power Distribution  
Units  (PDUs) ในข้อท่ี 6. ได้  

8. หัวจรวด Power connector IEC309 - 16A จํานวน 6 ชุด   
8.1. เป็น Power Connector ท่ีสามารถทํางานร่วมกับ Power Distribution Units  (PDUs) ใน 

ข้อท่ี 6. ได้  
8.2. รองรับกระแสไฟ (Current) ได้ไม่ตํ่ากว่า 16 A.  

9. C14 to Universal Power adaptor จํานวน 15 ชุด (Adaptor-PM)  
9.1. เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถแปลง Power connector จาก C14 เป็น Universal Power  

Connector ได้  
10. LCD Tray 17 นิ้ว จํานวน 1 ชุด   

10.1. เป็นอุปกรณ์ท่ีประกอบด้วย จอ LCD, Keyboard และ Touch Pad Mouse  



10.2. จอภาพสีแบบ LCD TFT ขนาดไม่น้อยกว่า 17 นิ้ว และมีความละเอียดไม่น้อยกว่า  
1280x1024 dpi   

10.3. ขนาดความหนาของอุปกรณ์ไม่เกิน 1 U และเป็นลิ้นชักเลื่อนเข้าเก็บใน Rack 19 นิ้วได้  
11. UTP Cabling for connecting KVM, Serial and Power Distribution Units to devices จํานวน 1 

ชุด เป็นสาย UTP Category 5E ท่ีมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่เกินกว่า  24 AWG4.    
 

2. ข้อกําหนดระบบควบคุมกระแสไฟฟ้าห้อง Data Center ผ่านระบบเครือข่ายเทคโนโลยีสารสนเทศพ้ืนท่ี 
โชติเวช  
รายละเอียดประกอบด้วย  
ข้อกําหนดวิทยาเขตโชติเวช  

1. อุปกรณ์ KVM over IP จํานวน 1 ชุด   
1.1 เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ควบคุม server ได้ทุกแพลตฟอร์ม ได้แก่ แบบ PC-compatible, แบบ USB,  

แบบ Serial-Base (RS-232) และแบบ SUN server ได้ หรือเทียบเท่า หรือดีกว่า  
1.2 เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ควบคุม server ได้ไม่น้อยกว่า 4 เครื่อง  
1.3 เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถใช้ควบคุม Server ผ่านระบบเครือข่าย TCP/IP พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 

1 เครื่อง  
1.4 เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้เชื่อมต่อ server โดยใช้สายเชื่อมต่อแบบ UTP ชนิด CAT5e หรือ CAT6 ได้  
1.5 เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถทํา Virtual media จากเครื่องของผู้ใช้ไปยังเครื่อง Server ปลายทางได้ 

โดยสามารถกําหนดสิทธิ์การใช้งานเฉพาะบุคคลท่ีกําหนดไว้เท่านั้น  
1.6 เป็นอุปกรณ์ท่ีมี Network port 10/100/1000 ไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต  
1.7 มีขนาดความสูงไม่เกิน 1U และติดต้ังได้ใน Rack มาตรฐานได้  

2. Server interface Module แบบ USB จํานวน 4 ชุด   
2.1 เป็น server interface module ท่ีใช้สําหรับต่อเข้าท่ีเครื่อง server แบบ USB  

3. อุปกรณ์ Serial over IP จํานวน 1 ชุด   
3.1 เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถเข้าไปจัดการ console port ของอุปกรณ์ Network ผ่าน IP ได้ หรือ 

เทียบเท่า หรือดีกว่า  
3.2 มีพอร์ตสําหรับเชื่อมต่อกับ console port ของอุปกรณ์ network ไม่น้อยกว่า 8 พอร์ต  
3.3 สามารถเก็บบันทึก keystroke เม่ือมีการเข้าใช้งาน console port ได้   
3.4 มี PCMCIA slot ท่ีรองรับการใช้งานกับ PC Card แบบ 16 bits และ 32 bits ไม่น้อยกว่า  

2 slot  
3.5 มีพอร์ต interface แบบ RJ45 สําหรับเชื่อมต่อกับระบบเครือข่ายไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต  
3.6 มีขนาดความสูงไม่เกิน 1U และติดต้ังได้ใน Rack มาตรฐานได้  

4. RJ45 to DB9M Adapter จํานวน 2 ชุด   
4.1 เป็นอุปกรณ์ใช้สําหรับต่อ console port ของอุปกรณ์ network แบบ DB9 female  



5. Power Distribution Units  (PDUs) จํานวน 4 ชุด   
5.1 อุปกรณ์ Power control มี power outlet แบบ C13 ไม่น้อยกว่า 20 พอร์ต  
5.2 สามารถ remote จัดการ on, off, cycle power ของอุปกรณ์ปลายทางได้  
5.3 สามาถวัดกระแสไฟได้ในระดับ outlet, phase และ Strip level ได้  
5.4 มีการทํางานแบบ Sequential startup เพ่ือจ่ายกระแสไฟทีละ outlet   
5.5 สามารถต้ังชื่อ Power outlet แต่ละพอร์ตตามชื่ออุปกรณ์ปลายทางได้  
5.6 สามารถแสดงสถานะการ เปิด/ปิด ของแต่ละพอร์ต  
5.7 มี onboard data log เพ่ือเก็บ Activity logs และ Historical data  
5.8 มีพอร์ต Network แบบ 10/100/1000 ไม่น้อยกว่า 1พอร์ต  
5.9 มีพอร์ต external sensor connection แบบ RJ45 ไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต  
5.10 เป็นรางไฟแบบ Vertical 1 Phase 32A 220/230/240 และมี input power cord  

แบบ IEC309  
6. Power Cord C13 to C14 จํานวน 40 ชุด   

6.1 เป็นสาย power cord ท่ีสามารถรองรับการใช้งานร่วมกับ Power Distribution  
Units  (PDUs) ในข้อท่ี 5. ได้  

7. หัวจรวด Power connector IEC309 - 16A จํานวน 4 ชุด  
7.1 เป็น Power Connector ท่ีสามารถทํางานร่วมกับ Power Distribution Units  (PDUs)  

ในข้อท่ี 5. ได้  
7.2 รองรับกระแสไฟ (Current) ได้ไม่ตํ่ากว่า 16 A.  

8. C14 to Universal Power adaptor จํานวน 10 ชุด (Adaptor-PM)  
8.1 เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถแปลง Power connector จาก C14 เป็น Universal Power  

Connector ได้  
9. LCD Tray 17 นิ้ว จํานวน 1 ชุด   

9.1 เป็นอุปกรณ์ท่ีประกอบด้วย จอ LCD, Keyboard และ Touch Pad Mouse  
9.2 จอภาพสีแบบ LCD TFT ขนาดไม่น้อยกว่า 17 นิ้ว และมีความละเอียดไม่น้อยกว่า  

1280x1024 dpi   
9.3 ขนาดความหนาของอุปกรณ์ไม่เกิน 1 U และเป็นลิ้นชักเลื่อนเข้าเก็บใน Rack 19 นิ้วได้  

10. UTP Cabling for connecting KVM, Serial and Power Distribution Units to devices  
จํานวน 1 ชุด   

10.1 เป็นสาย UTP Category 5E ท่ีมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่เกินกว่า  24 AWG  
 
 
 
 



3.ข้อกําหนดระบบควบคุมกระแสไฟฟ้าห้อง Data Center ผ่านระบบเครือข่ายเทคโนโลยีสารสนเทศพ้ืนท่ี 
พณิชยการพระนคร  
รายละเอียดประกอบด้วย  

1. DSView-Spoke  
1.1 เป็นซอฟต์แวร์ท่ีสามารถทําหน้าท่ี Redundancy Authentication server  
1.2 เป็นซอฟต์แวร์ท่ีสามารถรองรับการจัดการอุปกรณ์ท่ีเชื่อมต่อไม่น้อยกว่า 100 อุปกรณ์  
1.3 เป็นซอฟต์แวร์ท่ีสามารถทําการ replication database กับซอฟต์แวร์ DSView3 ท่ีวิทยาเขต 

เทเวศร์ได้เป็นอย่างดี  
1.4 เป็นซอฟต์แวร์ท่ีสามารถใช้งานผ่านทาง Secure Web browser (HTTPS)ได้โดยไม่ต้องใช้  

client software  
1.5 สามารถแจ้งเตือนเหตุการณ์ต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนไปยังผู้ดูและระบบโดยผ่านทาง E-mail  ได้  
1.6 สามารถเก็บ event log การเข้าใช้งานของ User และเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนในระบบได้  

2. อุปกรณ์ KVM over IP จํานวน 1 ชุด   
2.1 เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ควบคุม server ได้ทุกแพลตฟอร์ม ได้แก่ แบบ PC-compatible, แบบ USB,  

แบบ Serial-Base (RS-232) และแบบ SUN server ได้ หรือเทียบเท่า หรือดีกว่า  
2.2 เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ควบคุม server ได้ไม่น้อยกว่า 8 เครื่อง  
2.3 เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถใช้ควบคุม Server ผ่านระบบเครือข่าย TCP/IP พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า  

1 เครื่อง  
2.4 เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้เชื่อมต่อ server โดยใช้สายเชื่อมต่อแบบ UTP ชนิด CAT5e หรือ CAT6 ได้  
2.5 เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถทํา Virtual media จากเครื่องของผู้ใช้ไปยังเครื่อง Server ปลายทางได้ 

โดยสามารถกําหนดสิทธิ์การใช้งานเฉพาะบุคคลท่ีกําหนดไว้เท่านั้น  
2.6 เป็นอุปกรณ์ท่ีมี Network port 10/100/1000 ไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต  
2.7 มีขนาดความสูงไม่เกิน 1U และติดต้ังได้ใน Rack มาตรฐานได้  

3. Server interface Module แบบ USB จํานวน 7 ชุด   
3.1 เป็น server interface module ท่ีใช้สําหรับต่อเข้าท่ีเครื่อง server แบบ USB  

4. Server interface Module แบบ PS2 จํานวน 1 ชุด  
4.1 เป็น server interface module ท่ีใช้สําหรับต่อเข้าท่ีเครื่อง server แบบ USB  

5. อุปกรณ์ Serial over IP จํานวน 1 ชุด   
5.1 เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถเข้าไปจัดการ console port ของอุปกรณ์ Network ผ่าน IP ได้ หรือ 

เทียบเท่า หรือดีกว่า  
5.2 มีพอร์ตสําหรับเชื่อมต่อกับ console port ของอุปกรณ์ network ไม่น้อยกว่า 16 พอร์ต  
5.3 สามารถเก็บบันทึก keystroke เม่ือมีการเข้าใช้งาน console port ได้   
5.4 มี PCMCIA slot ท่ีรองรับการใช้งานกับ PC Card แบบ 16 bits และ 32 bits ไม่น้อยกว่า 

 2 slot  



5.5 มีพอร์ต interface แบบ RJ45 สําหรับเชื่อมต่อกับระบบเครือข่ายไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต  
5.6 มีขนาดความสูงไม่เกิน 1U และติดต้ังได้ใน Rack มาตรฐานได้  

6. RJ45 to DB9F Adapter จํานวน 2 ชุด   
6.1 เป็นอุปกรณ์ใช้สําหรับต่อ console port ของอุปกรณ์ network แบบ DB9 male  

7. RJ45 to DB9M Adapter จํานวน 2 ชุด   
7.1 เป็นอุปกรณ์ใช้สําหรับต่อ console port ของอุปกรณ์ network แบบ DB9 female  

8. Power Distribution Units จํานวน 6 ชุด   
8.1 อุปกรณ์ Power control มี power outlet แบบ C13 ไม่น้อยกว่า 20 พอร์ต  
8.2 สามารถ remote จัดการ on, off, cycle power ของอุปกรณ์ปลายทางได้  
8.3 สามาถวัดกระแสไฟได้ในระดับ outlet, phase และ Strip level ได้  
8.4 มีการทํางานแบบ Sequential startup เพ่ือจ่ายกระแสไฟทีละ outlet   
8.5 สามารถต้ังชื่อ Power outlet แต่ละพอร์ตตามชื่ออุปกรณ์ปลายทางได้  
8.6 สามารถแสดงสถานะการ เปิด/ปิด ของแต่ละพอร์ต  
8.7 มี onboard data log เพ่ือเก็บ Activity logs และ Historical data  
8.8 มีพอร์ต Network แบบ 10/100/1000 ไม่น้อยกว่า 1พอร์ต  
8.9 มีพอร์ต external sensor connection แบบ RJ45 ไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต  
8.10 เป็นรางไฟแบบ Vertical 1 Phase 32A 220/230/240 และมี input power cord  

แบบ IEC309  
9. Power Cord C13 to C14 จํานวน 60 ชุด   

9.1 เป็นสาย power cord ท่ีสามารถรองรับการใช้งานร่วมกับ Power Distribution  
Units  (PDUs) ในข้อท่ี 8. ได้  

10. หัวจรวด Power connector IEC309 - 16A จํานวน 10 ชุด   
10.1เป็น Power Connector ท่ีสามารถทํางานร่วมกับ Power Distribution Units  (PDUs) ใน 

ข้อท่ี 8. ได้  
10.2 รองรับกระแสไฟ (Current) ได้ไม่ต่ํากว่า 16 A.  

11. C14 to Universal Power adaptor จํานวน 20 ชุด (Adaptor-PM)  
11.1เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถแปลง Power connector จาก C14 เป็น Universal Power  

Connector ได้  
12. LCD Tray 17 นิ้ว จํานวน 1 ชุด   

12.1 เป็นอุปกรณ์ท่ีประกอบด้วย จอ LCD, Keyboard และ Touch Pad Mouse  
12.2 จอภาพสีแบบ LCD TFT ขนาดไม่น้อยกว่า 17 นิ้ว และมีความละเอียดไม่น้อยกว่า  

1280x1024 dpi   
12.3 ขนาดความหนาของอุปกรณ์ไม่เกิน 1 U และเป็นลิ้นชักเลื่อนเข้าเก็บใน Rack 19 นิ้วได้  
 



13. UTP Cabling for connecting KVM, Serial and Power Distribution Units to devices จํานวน  
1 ชุด   

13.1 เป็นสาย UTP Category 5E ท่ีมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่เกินกว่า  24 AWG  
14. DSview-Spoke Server จํานวน 1 ชุด   

14.1 เป็น server ท่ีมี Core ในการประมวลผลไม่ตํ่ากว่า 4 Core และมีความเร็วของสัญญาณ 
นาฬิกาไม่ต่ํากว่า 2.0 GHz   

14.2 เป็น server ท่ีมี Memory แบบ DDR3 RDIMM ไม่ตํ่ากว่า 4GB  
14.3 เป็น server ท่ีมี Redundant Power Supply  
14.4 เป็น server ท่ีติดต้ัง OS Windows 2008 R2 Server Standard Edition 64 Bit  
 

ข้อกําหนดเง่ือนไขท่ัวไป  
1. การรับประกันระบบท่ีนําเสนอต้อง ไม่น้อยกว่า 1 ปี  
2. การติดต้ังระบบจะกระทําได้ก็ต่อเม่ือได้ผ่านการพิจารณาอนุมัติแบบแสดงการติดต้ังโดยผู้มีหน้าท่ี 

รับผิดชอบในด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ สํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
พระนคร และในระหว่างการติดต้ังหากจําเป็นต้องแก้ไขเปลี่ยนแปลงท่ีต่างออกไปจากท่ีได้รับรองแล้วต้องขออนุมัติ
ก่อนดําเนินการทุกครั้ง  

3. ผลิตภัณฑ์ท่ีเสนอ  ผู้เสนอราคาต้องมีความพร้อมในด้านการบริการหลังการขาย และจะต้องได้รับการ
สนับสนุนทางด้านเทคนิค และแต่งต้ังจากผู้ผลิตหรือสาขาขอผู้ผลิตในประเทศ ( ในกรณีท่ีอุปกรณ์ท่ีเสนอไม่มีสาขาของ
ผู้ผลิตต้ังอยู่ภายในประเทศสามารถใช้หนังสือรับรองท่ีออกจากผู้นําเข้าท่ีได้รับการแต่งต้ังจากผู้ผลิต และในกรณีท่ีมี
การแต่งต้ังแบบช่วงจะต้องมีเอกสารการแต่งต้ังในแต่ละช่วงแนบมาให้ครบถ้วน ) ให้เป็นตัวแทนในการเสนอราคาใน
ครั้งนี้  โดยผู้เสนอราคาจะต้องแนบหนังสือแต่งต้ังตัวจริงท่ีระบุชื่อโครงการและเลขท่ีประกาศเสนอต่อประธาน
กรรมการประกวดราคาในวันยื่นซองประกวดราคา  
 


