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ขอบเขตของงาน (Terms of Reference: TOR) 

ครุภัณฑ์ระบบรักษาความปลอดภัยผ่านกล้องวงจรปิดชนิด TCP/IP 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

1. ช่ือโครงการ ระบบรักษาความปลอดภัยผ่านกล้องวงจรปิดชนิด TCP/IP 
 
2. จํานวนท่ีต้องการ 1 ระบบ 
 
3. รายละเอียด ประกอบด้วย 

1. งานติดต้ังระบบรักษาความปลอดภัยผ่านกล้องวงจรปิดชนิด TCP/IP 
พ้ืนท่ีศูนย์เทเวศร์และโชติเวช  จํานวน  40   ตัว 

2. งานติดต้ังระบบรักษาความปลอดภัยผ่านกล้องวงจรปิดชนิด TCP/IP 
พ้ืนท่ีศูนย์พาณิชยาการพระนครและชุมพรเขตรอุดมศักด์ิ  จํานวน  40   ตัว 

3. งานติดต้ังระบบรักษาความปลอดภัยผ่านกล้องวงจรปิดชนิด TCP/IP 
พ้ืนท่ีศูนย์พระนครเหนือ  จํานวน  35   ตัว 
 

ข้อกําหนดท่ัวไป 
1. ผู้เสนอราคาต้องรับประกัน On-site Service อย่างน้อย 1 ปี ณ จุดติดต้ัง 
2. ผู้เสนอราคาต้องแจ้งต่อกรรมการก่อนติดต้ังอย่างน้อย 7 วนั 
3. ผู้เสนอราคาต้องไม่เคยเป็นผู้ท้ิงงาน ในงานราชการ 
4. ผู้เสนอราคาต้องติดต้ังอุปกรณ์และระบบท้ังหมดภายใน 270วัน 
5. ทางมหาวิทยาลัยจะแบ่งงวดการจ่ายเงิน เป็น 3 งวดงาน ดังนี้ 

5.1 งวดงานท่ี1ไม่เกิน 3,600,000.00บาททางมหาวิทยาลัยจะจ่ายให้ ภายหลังส่งมอบแบบการติดต้ัง  
System Design, Network and Cabling ของระบบรักษาความปลอดภัยผ่านกล้องโทรทัศน์
วงจรปิดชนิด TCP/IP ศูนย์เทเวศร์และโชติเวช  พร้อมส่งมอบและติดต้ังอุปกรณ์กระจายสัญญาณ
หลักแบบ Gigabit Ethernet Switch ขนาด 10พอร์ต จํานวน 3ชุดติดต้ังอุปกรณ์กระจาย
สัญญาณแบบ Ethernet Switch ขนาด 24 พอร์ต  จํานวน 16 ชุดและงานติดต้ังโครงข่ายสายใย
แก้วเชื่อมต่อระหว่างอุปกรณ์ดังกล่าวแล้วเสร็จ หลังทําสัญญา 150วัน 

5.2 งวดงานท่ี2ไม่เกิน 7,000,000.00บาททางมหาวิทยาลัยจะจ่ายให้ ภายหลังส่งมอบงานติดต้ังระบบ
รักษาความปลอดภัยผ่านกล้องวงจรปิดชนิด TCP/IP ศูนย์พาณิชยาการพระนคร และ ศูนย์ชุมพร
เขตรอุดมศักด์ิ ระบบบันทึกภาพ พร้อมโปรแกรมบริหารจัดการ จํานวน 3 ชุด และอุปกรณ์ท่ีใช้
งานในห้องควบคุมท้ังหมดหลังจากได้จ่ายเงินในงวดงานท่ี 1 แล้วไม่เกิน 60วัน และได้รับการ
จัดสรรงบประมาณรายจ่าย ประจําปี ๒๕๕๗ แล้ว (เนื่องจากเป็นโครงการก่อหนี้ผูกพัน) 
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5.3 งวดงานท่ี 3ไม่เกิน 7,400,000.00บาททางมหาวิทยาลัยจะจ่ายให้ ภายหลังส่งมอบพร้อมติดต้ัง
กล้องโทรทัศน์วงจรปิดจํานวน 115 ตัว พร้อมวัสดุและอุปกรณ์ส่วนท่ีเหลือท้ังหมด รวมท้ัง
ทดสอบการใช้งาน การฝึกอบรมการใช้งานแก่เจ้าหน้าท่ีผู้ดูแล ระบบรักษาความปลอดภัยผ่าน
กล้องวงจรปิดชนิด TCP/IP ศูนย์พระนครเหนือหลังจากได้จ่ายเงินในงวดงานท่ี 2 แล้วไม่เกิน 60
วัน 

 
เง่ือนไปในการจัดซ้ือจัดจ้าง 

ทางมหาวิทยาลัยจะดําเนินการเซ็นต์สัญญากับผู้ชนะการประมูลต่อเม่ือข้อกําหนดทางด้านเทคนิคในการ

จัดซ้ือจัดจ้างครั้งนี้ไม่ขัดแย้งกับมาตรฐานกลางท่ีเก่ียวข้องท่ีกําหนดโดยภาครัฐ และขอสงวนสิทธิ์ในการยกเลิก

หรือไม่เซ็นต์กับผู้ชนะการประมูลหากมาตรฐานกลางท่ีเก่ียวข้องท่ีกําหนดออกมาภายหลังการจัดซ้ือจัดจ้าง

ขัดแย้งกับข้อกําหนดทางด้านเทคนิคของทางมหาวิทยาลัย 

 

ข้อกําหนดทางด้านเทคนิค ประกอบประกอบด้วย 

1. กล้องโทรทัศน์วงจรปิด ระบบรักษาความปลอดภัยแบบประจําท่ี จํานวน 115 ตัว 

1.1 เป็นกล้องโทรทัศน์วงจรปิดระบบ Network (IP) แบบความละเอียดสูง ท่ีติดต้ัง Infrared  แบบ

เบ็ดเสร็จในตัว สามารถสลับการให้สัญญาณสีในเวลากลางวันและให้สัญญาณภาพขาวดําในเวลา

กลางคืนได้โดยอัตโนมัติเม่ือระดับแสงตํ่ากว่าท่ีกําหนดและในความมืดสนิท 

1.2 มี Image Sensor แบบ IT CCD, Super HAD หรือ CMOS ขนาดไม่น้อยกว่า 1/3 นิ้ว และมีความ

ละเอียดไม่น้อยกว่า 1280(H) x1024(V) หรือดีกว่า 

1.3 มีเลนส์แบบปรับได้ ขนาดไม่เล็กกว่า 4.5 - 10 mm  

1.4 กล้องมีความไวแสงไม่มากกว่า 0.1 Lux ในโหมดสัญญาณภาพสี และสามารถมองเห็นได้ในความมืด

สนิท (0 Lux, IR on) 

1.5 ระยะ Infrared ส่องได้ไม่น้อยกว่า 25 เมตร  

1.6 มีระบบการบีบอัดภาพแบบ H.264 Stream และหรือ MJPEG หรือ ดีกว่า 

1.7 มีชัตเตอร์แบบกลไก (IR Cut Filter Removable-ICR) ทําหน้าท่ีกรองแสง Infrared เพ่ือให้ได้ภาพ

และสีของกล้องโทรทัศน์วงจรปิดท่ีสมจริง 

1.8 อัตราส่วนสัญญาณภาพต่อสัญญาณรบกวนไม่น้อยกว่า 45 dB  

1.9 มีฟังก์ชั่นการทํางานแบบ Backlight Compensation และ White Balance หรือดีกว่าและสามารถ

ทํางานแบบอัตโนมัติในส่วน Exposure (AE) และ Gain Control (AGC) ไม่น้อยกว่า 120 dB 
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1.10 มีฟังก์ชั่นการลดค่า noise ท่ีเกิดข้ึนในภาพกรณีท่ีแสงตํ่าได้ และสามารถปรับค่าความถ่ีเพ่ือเป็นการ

ลดการกระพริบของภาพได้ (Flicker) 

1.11 สามารถปรับแต่งภาพเพ่ือความคมชัดภาพได้โดยการต้ังค่า Brightness, Saturation, Gamma, 

Sharpness และ Tint หรือดีกว่า 

1.12 รองรับการทํางานแบบ Multi-streaming หรือดีกว่า 

1.13 รองรับการทํางานร่วมกับโปรโตคอลแบบ TFTP, HTTP, RTSP, RTP/TCP, RTP/UDP หรือดีกว่า 

และสามารถปรับค่า Bit rate เพ่ือเหมาะสมแก่การส่งภาพผ่าน Bandwidth ต้ังแต่ 100 kbps ถึง 

10 Mbps หรือดีกว่า 

1.14 สามารถทํางานในช่วงอุณหภูมิ –10°c ถึง 50°c หรือดีกว่า 

1.15 เป็นกล้องท่ีสามารถติดต้ังได้ท้ังภายในและภายนอกอาคาร โครงสร้างของกล่องหุ้มกล้องทําจากวัสดุ 

Die-Cast aluminum และมีค่ากันน้ํา IP66 

1.16 เป็นกล้องท่ีมีโครงสร้างภายนอกท่ีได้รับการออกแบบและสร้างข้ึนด้วยวัสดุพิเศษทนต่อการทุบทําลาย 

1.17 เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับรองมาตรฐาน CE, cULus, FCC  

1.18 ใช้ไฟฟ้า DC 12V หรือ AC 24V สามารถรับกระแสไฟฟ้าจาก Ethernet Switch (POE) ผ่านสาย 

UTP ได้ตามมาตรฐาน IEEE802.3af 

1.19 ผู้เสนอราคาจะต้องได้รับการแต่งต้ังจากบริษัทตัวแทนผู้นําเข้าท่ีถูกต้องภายในประเทศไทย เพ่ือ

ประโยชน์ในการบริการหลังการขาย 

2. ระบบบันทึกภาพดิจิตอล พร้อมโปรแกรมบริหารจัดการ จํานวน 3 ชุด 

2.1 โปรแกรมระบบจัดการและควบคุมกล้องวงจรปิด (NVR SOFTWARE) 

2.1.1 เป็นระบบจัดการและควบคุมกล้องวงจรปิดท่ีทําหน้าท่ีจัดการเก่ียวกับระบบกล้องวงจรปิด

ท้ังหมด ได้แก่ การบันทึกภาพ การควบคุมการทํางานของกล้อง การควบคุมการใช้งานของ

ผู้ใช้ การแสดงภาพจากกล้องวงจรปิดบนจอภาพ การเตือนเม่ือเกิดเหตุ 

2.1.2 เป็นโปรแกรมระบบเปิด สามารถบันทึกสัญญาณภาพและควบคุมการทํางานกล้องโทรทัศน์

วงจรปิดท้ังแบบ Analog และ แบบ IP  

2.1.3 รองรับกล้องวงจรปิดแบบ IP/Video Server ของผู้ผลิตกล้อง CCTV ชั้นนําของโลก 

2.1.4 สามารถควบคุมและจัดการเครื่องบันทึกและกล้องทุกตัว ท่ีเชื่อมต่ออยู่ในเครือข่ายเดียวกันได้

ท้ังหมด 

2.1.5 สามารถถ่ายโอนภาพเคลื่อนไหว (export video) ในรูปแบบของ AVI, Matroska (MKV) 

และ ASF (WMV) ลงในสื่อบันทึกข้อมูลต่างๆ ได้ 
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2.1.6 สามารถต้ังเวลาบันทึก pre-alarm และ post-alarm ได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 60 นาที 

2.1.7 มีระบบเตือนสัญญาณภาพสูญหาย 

2.1.8 สามารถนําภาพ แบบแปลน หรือแผนท่ีเข้าระบบได้หลายระดับ เพ่ือแสดงตําแหน่งติดต้ัง

กล้องโทรทัศน์วงจรปิดในรูปแบบ GUI 

2.1.9 สามารถต้ังการบันทึกได้ท้ังแบบต่อเนื่อง, แบบตามความเคลื่อนไหว และแบบตามการแจ้งเตือน 

2.1.10 สามารถรองรับการบันทึกได้สูงสุดถึง 1 ปี ข้ึนอยู่กับขนาดความจุของหน่วยจัดเก็บข้อมูล 

2.1.11 สามารถสํารองข้อมูลท่ีบันทึกไว้ลงหน่วยจัดเก็บข้อมูลแบบ network ได้ 

2.1.12 มีลายน้ําป้องกันการปลอมแปลงภาพ 

2.1.13 สามารถเลือกปรับความละเอียดและคุณภาพของภาพ ของกล้องแต่ละตัวได้โดยอิสระ 

2.1.14 สามารถค้นหาภาพท่ีบันทึกไว้ตามวันและเวลา และ โดยการตรวจสอบการเคลื่อนไหว 

2.1.15 สามารถกําหนดตําแหน่ง presetให้กับกล้องแบบ PTZ และทํา camera tour ได้ 

2.1.16 มีโปรแกรมเฝ้าระวัง คอยดูแลและแจ้งเตือนหากระบบทํางานผิดปกติ 

2.1.17 สามารถกําหนดสิทธิ์การใช้งานและระดับความสําคัญของการเข้าถึงข้อมูลของ userแต่ละคน

หรือแต่ละกลุ่ม 

2.1.18 มีเมนูการใช้งานภาษาไทย และสามารถกําหนดชื่อกล้องเป็นภาษาไทยได้ 

2.1.19 มี SDK (Software Development Toolkit) สําหรับพัฒนาต่อเชื่อมกับระบบภายนอก 

2.1.20 โปรแกรมควบคุมจะต้องสามารถทํางานบน Microsoft Windows ได้ 

2.1.21 มีโปรแกรม Client สําหรับเครื่อง PC 

2.1.22 รองรับการทํางานและมีลิขสิทธิ์ในการใช้งาน ไม่น้อยกว่า 40กล้องต่อชุด 

2.1.23 ผู้เสนอราคาจะต้องได้รับการแต่งต้ังจากบริษัทตัวแทนผู้นําเข้าท่ีถูกต้องภายในประเทศไทย 

เพ่ือประโยชน์ในการบริการหลังการขาย 

2.2 ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์ (Hardware) สําหรับ ระบบบันทึกภาพ 

2.2.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ท่ีมีความสามารถแบบ Intel Core i7 หรือดีกว่า 

2.2.2 มีหน่วยความจํา (Memory) ไม่ต่ํากว่า 8 GB หรือดีกว่า 

2.2.3 สามารถบรรจุ Hard Disk แบบ SATA ได้สูงสุดถึง 16 ลูก หรือดีกว่า 

2.2.4 มี Hard Disk สําหรับบันทึกข้อมูลไม่ต่ํากว่า 48 TB บรรจุพร้อมใช้งาน   

2.2.5 มีหน่วยควบคุม Hard Disk Controller ท่ีสนับสนุนการทํา RAID  

2.2.6 มี Network Interface แบบ Gigabit Ethernet  

2.2.7 มีภาคจ่ายไฟ (Power Supply) 460 W x 2 หรือดีกว่า 
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2.2.8 ติดต้ังระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 7 หรือดีกว่า  

2.2.9 ติดต้ังโปรแกรม NVR SOFTWAER สําหรับดูภาพและควบคุมการทํางานกล้องวงจรปิด 

2.2.10 มี จอภาพสีชนิด LCD ขนาดไม่น้อยกว่า 19 นิ้ว มี Interface แบบ VGA หรือดีกว่า 

3. เครื่องแสดงภาพ พร้อมจอ LED จํานวน 7 ชุด 

3.1 มีหน่วยประมวลผล CPU ชนิด Core i7 ความเร็วไม่น้อยกว่า 3.4 GHz หรือดีกว่า 

3.2 Main Memory ชนิด DDR3 (1333 MHz) จํานวนไม่น้อยกว่า 8 GB หรือดีกว่า 

3.3 มี Hard Disk ชนิด SATA ขนาดไม่น้อยกว่า 2 TB หรือดีกว่า 

3.4 มี Optical Drive ชนิด DVD-RW จํานวน 1 หน่วย 

3.5 มี Network Interface แบบ 10/100/1000 จํานวน 1 หน่วย 

3.6 มี Interface แบบ USB จํานวนรวมไม่น้อยกว่า 4 หน่วย 

3.7 มีพอร์ท HDMI จํานวนไม่น้อยกว่า 1 พอร์ท 

3.8 มีแป้นพิมพ์ชนิด USB   มีจํานวนไม่น้อยกว่า 104 แป้น ตามมาตรฐานของ สมอ.ประกอบด้วย เลข

อารบิค เลขไทย อักษรภาษาอังกฤษ อักษรไทย  

3.9 มี Optical Mouse ชนิด USB  

3.10 มีคู่มือ, ไดร์ฟเวอร์ และอุปกรณ์ท่ีมีให้มาพร้อมเครื่องครบ 

3.11 ระบบปฏิบัติการ (Operating System) เป็น Windows XP, Microsoft Windows 7 หรือดีกว่า 

3.12 ติดต้ังโปรแกรม Client สําหรับจัดการและควบคุมการทํางานของเครื่อง DVR และกล้องวงจรปิด ท่ี

อยู่บนเครือข่าย เดียวกัน  

3.13 โปรแกรม Client จะต้องสามารถเรียกดูภาพ ท้ัง สด และ ภาพ Playback จากเครื่องบันทึกภาพ 

DVR ท่ีอยู่บนเครือข่ายเดียวกันได้ 

3.14 มีจอภาพสีชนิด LED TV ขนาดไม่น้อยกว่า 46 นิ้ว มี Interface แบบ VGA ,HDMI หรือดีกว่า 

4. อุปกรณ์กระจายสัญญาณหลักแบบ Gigabit Ethernet Switch ขนาด 10พอร์ต  จํานวน 3ชุด 

4.1 สามารถทํา Stacking ระหว่างอุปกรณ์ได้ไม่น้อยกว่า 2 ชุด โดยมี Stack Bandwidth รวมไม่น้อยกว่า 

20Gbps และสามารถทํางานในระดับ Layer 2 และ Layer 3 เป็นอย่างน้อย 

4.2 มีหน่วยความจําหลัก (Memory) ขนาดไม่น้อยกว่า 256MB และมี Flash Memory ขนาดไม่น้อยกว่า 

128MB  

4.3 มีพอร์ต USB จํานวนไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต 

4.4 มีขนาด Switch Fabric ไม่น้อยกว่า 20 Gbps 
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4.5 มีพอร์ต Gigabit Ethernet แบบ 10/100/1000BaseT จํานวนไม่น้อยกว่า 10 พอร์ตทุกพอร์ตมี

ความสามารถในการทํา Auto-negotiating โดยสามารถเลือกความเร็วในการรับส่งข้อมูลแบบ 10 

หรือ 100 หรือ 1000 Mbps ได้โดยอัตโนมัติ 

4.6 มีพอร์ต Gigabit Ethernet แบบ SFP จํานวนไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต 

4.7 สามารถทํางานตามมาตรฐาน IEEE802.1D, IEEE802.1w, IEEE802.1s, IEEE802.1p, IEEE802.1Q 

และ IEEE802.1AB ได้เป็นอย่างน้อย 

4.8 สนับสนุนจํานวน MAC Address ได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 16,000 Address 

4.9 สามารถทํา IP routing protocol ได้แก่ RIPv1, RIPv2, RIPngและ IPv6 Tunneling ได้เป็นอย่าง

น้อย 

4.10 สามารถทํา IP Multicast protocol ได้แก่ IGMPv3 และ MLD Snoopingได้เป็นอย่างน้อย 

4.11 สามารถทํา VLAN ได้ไม่น้อยกว่า 4,000VLANs  

4.12 สามารถทํา User Authentication แบบ IEEE802.1X, MAC-based และ Web-based ได้เป็นอย่าง

น้อย 

4.13 สามารถทํา Quality of Service (QoS) ได้ และมี Queue ไม่น้อยกว่า 8 ระดับต่อพอร์ต  

(Hardware Based) 

4.14 สามารถกําหนดการป้องกันการส่งผ่านข้อมูลด้วย Access Control List (ACL) ได้ไม่น้อยกว่า 2,000 

รายการ 

4.15 สามารถส่งข้อมูลสถิติการใช้งานเครือข่ายแบบ NetFlowหรือsFlowได้ 

4.16 สามารถทําฟังก์ชั่น DHCP snooping,Dynamic ARP Protection, STP root guad, BPDU guard 

หรือ BPDU blocking และ Port security ได้  

4.17 สามารถทํา Remote Port Mirroring ได้ 

4.18 สามารถเข้าไปบริหารและจัดการอุปกรณ์ด้วย CLI, Telnet, SSHv2, NTPv3, Syslog, SNMPv3, 

RMON และ WEBViewได้ 

4.19 รองรับระบบจ่ายไฟสํารอง (Redundant and hot-swappable power supply) 

4.20 ผ่านการรับรองตามมาตรฐานความปลอดภัย IEC, FCC และ UL 

4.21 บริษัทฯท่ีนําเสนอจะต้องได้รับการแต่งต้ังอย่างเป็นทางการ ในการสนับสนุนทางเทคนิค จาก

บริษัทผู้ผลิตฯ โดยระบุโครงการนี้ 

4.22 ผู้ขายต้องจัดหาอุปกรณ์ GBIC แบบ Single Mode ตามจํานวนพอร์ตท่ีใช้งาน ส่งมอบพร้อมสาย 

Patch Cord SC-LC Single Mode (3M) ตามจํานวนการใช้งาน 
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4.23 ผู้เสนอราคาจะต้องมีเอกสารรับรองการมีอะไหล่เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 5 ปี นับจากวันหมด

ระยะเวลารับประกันตามสัญญา โดยเอกสารดังกล่าวจะต้องเป็นเอกสารท่ีออกเพ่ือโครงการนี้

โดยเฉพาะจากบริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทประจําประเทศไทย โดยจะต้องยื่นเอกสารนี้พร้อมเอกสาร

เสนอราคา 

5. อุปกรณ์กระจายสัญญาณแบบ Ethernet Switch ขนาด24 พอร์ต  จํานวน 16ชุด 

5.1 เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถทํางานในระดับ Layer 2และ Layer 3 เป็นอย่างน้อย 

5.2 มีพอร์ต Ethernet แบบ 10/100BaseT ไม่น้อยกว่า 24 พอร์ต และมีพอร์ต Gigabit Ethernet ให้

เลือกใช้งาน (Combo Port) แบบ 10/100/1000BaseT หรือ SFP  

5.3 สนับสนุนจํานวน MAC Address ได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 12,000 Address 

5.4 สามารถทํางานตามมาตรฐาน IEEE802.1D, IEEE802.1w, IEEE802.1s, IEEE802.1p, IEEE802.1q, 

IEEE802.1ab (LLDP) ได้เป็นอย่างน้อย 

5.5 สามารถทํา VLAN ได้ไม่น้อยกว่า 500 VLAN  

5.6 สามารถทํา User Authentication แบบ 802.1X, MAC-based และ Web-based หรือ Captive 

Portal ได้เป็นอย่างน้อย  

5.7 สามารถทํา IPv4 routing protocol ได้แก่ Static Route, RIPv1, RIPv2 โดยสามารถสร้าง IPv4 ได้

ไม่น้อยกว่า 100 Interface 

5.8 สามารถทํา IPv6 routing protocol ได้แก่ RIPng,IPv6 Tunneling โดยสามารถสร้าง IPv6 ได้ไม่

น้อยกว่า 15 Interface 

5.9 สามารถทํา Port Trunkingหรือ Link Aggregation ได้ และสามารถทํา IP Multicast ได้แก่ IGMP 

v1, v2, v3 ได้เป็นอย่างน้อย 

5.10 สามารถทํา Quality of Service (QoS) ได้ และมี Queue ไม่น้อยกว่า 8 ระดับต่อพอร์ต 

(Hardware Based) 

5.11 สามารถกําหนดการป้องกันการส่งผ่านข้อมูลด้วย Access Control List (ACL) ในระดับ Layer 1-4 

5.12 สามารถทําฟังก์ชั่น DHCP snooping, Dynamic ARP Inspection หรือ Dynamic ARP 

Protection, STP root guard, BPDU guard หรือ BPDU shutdown port และ Port security 

ได้  

5.13 สามารถทํา SPAN Port หรือ Port Mirroring ได้  

5.14 มีความสามารถทํา NetFlowหรือ sFlowหรือ J-Flow ได้อย่างน้อย 1 โปรโตคอล 

5.15 สามารถเข้าไปบริหารและจัดการอุปกรณ์ด้วย CLI, Telnet, Syslog, SNMPv3 ได้ 
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5.16 รองรับระบบจ่ายไฟสํารอง (Redundant Power Supply) 

5.17 ผ่านการรับรองตามมาตรฐานความปลอดภัย IEC, FCC และ UL 

5.18 ผู้เสนอขายจะต้องได้รับการแต่งต้ังอย่างเป็นทางการ ในการสนับสนุนทางเทคนิค จากบริษัทท่ีเป็น

บริษัทสาขา ของบริษัทผู้ผลิตฯ โดยระบุโครงการ (เอกสารฉบับจริง) 

5.19 ผู้ขายต้องจัดหาอุปกรณ์ Mini GBIC แบบ Single Mode จํานวนไม่น้อยกว่า 2 ตัวต่อชุด ส่งมอบ

พร้อมสาย Patch Cord SC-LC Single Mode (3M) จํานวนไม่น้อยกว่า 2 เส้นต่อชุด  

5.20 ผู้ขายต้องติดต้ังชุดกระจายสัญญาณฯ ในตู้ Wall Rack ขนาดไม่ต่ํากว่า6U พร้อมติดต้ังชุดสํารองไฟ

ฉุกเฉิน (UPS) ขนาดตามความเหมาะสม สําหรับสําหรับจ่ายไฟเลี้ยงอุปกรณ์ดังกล่าวชุดละ 1 ตัว 

6. เครื่องสํารองไฟฟ้า ขนาด 10 KVA จํานวน 3 ชุด 

3.1 เป็นเครื่องสํารองไฟฟ้ามีกําลังสําหรับใช้งาน 8000 Watts / 10 KVA 

3.2 มีค่า Input และ output voltage 230V (Nominal) 

3.3 เวลาในการสํารองไฟเม่ือใช้งานเต็มท่ี ไม่น้อยกว่า 5 นาที (8000 Watts) และครึ่งหนึ่ง ไม่น้อยกว่า 10 

นาที (4000 Watts) หรือดีกว่า 

3.4 การต่อด้าน Output: (4) IEC 320 C13 : (4) IEC 320 C19หรือดีกว่า 

3.5 มีค่า Input frequency: 50/60 Hz  

3.6 Battery ท่ีใช้งาน เป็นแบบ: Maintenance-free sealed Lead-Acid battery with suspended 

electrolyte leak proof 

3.7 เวลาในการ Charge ไม่เกิน 3 ชั่วโมง หรือดีกว่า 

3.8 Control Panel: LED status  

3.9 มีเสียง Alarm เม่ือ on battery, distinctive low battery alarm, overload หรือดีกว่า 

3.10 ย่านอุณหภูมิการใช้งาน 0-40 องศาเซลเซียส 

7. การติดตั้งระบบ 

7.1 ระบบควบคุมส่วนกลางของแต่ละพ้ืนท่ีประกอบด้วย 

7.1.1 อุปกรณ์กระจายสัญญาณหลักแบบ Gigabit Ethernet Switch  

7.1.2 ระบบบันทึกภาพดิจิตอล พร้อมโปรแกรมบริหารจัดการ 

7.1.3 เครื่องแสดงภาพ พร้อมจอ LED TV ขนาดไม่ต่ํากว่า 46 นิ้ว  

7.1.4 เครื่องสํารองไฟฟ้า ขนาด 10 KVA 

7.1.5 ตู้ Rack 19" ขนาด 42U 
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7.1.6 ระบบสายสัญญาณ สายใยแก้วนําแสง สายไฟปลั๊กไฟรางท่อร้อยสายรางครอบสายสวิตซ์

เบรกเกอร์ ท่อ PVC หรือ ท่อPE ต้องได้รับมาตรฐานมอก. หรือเทียบเท่ารวมถึงอุปกรณ์อ่ืนท่ี

จําเป็นท่ีให้สามารถใช้งานได้ 

7.2 ระบบกระจายสัญญาณของแต่ละพ้ืนท่ีประกอบด้วย 

7.2.1 อุปกรณ์กระจายสัญญาณแบบ Ethernet Switch  

7.2.2 ตู้ Wall Mount Rack 19" ขนาดไม่ต่ํากว่า6U 

7.2.3 ชุดจ่ายไฟสําหรับกล้องเป็นชนิด PoE Injector หรือตามท่ีโรงงานผู้ผลิตกล้องกําหนด ตาม

จํานวนกล้องท่ีใช้ 

7.2.4 ชุดสํารองไฟฉุกเฉิน (UPS) ขนาดตามความเหมาะสม 

7.2.5 ระบบสายสัญญาณ สายไฟปลั๊กไฟรางท่อร้อยสายรางครอบสายแจ็คสวิตซ์เบรกเกอร์ ท่อ 

PVC หรือ ท่อPE ต้องได้รับมาตรฐาน มอก. หรือเทียบเท่ารวมถึงอุปกรณ์อ่ืนท่ีจําเป็นท่ีให้

สามารถใช้งานได้ 

7.3 ตัวกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบประจําท่ี ของแต่ละพ้ืนท่ีประกอบด้วย 

7.3.1 กล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบประจําท่ี  

7.3.2 ระบบสายสัญญาณ สายไฟปลั๊กไฟรางท่อร้อยสายรางครอบสายแจ็คสวิตซ์เบรกเกอร์ ท่อ 

PVC หรือ ท่อPE ต้องได้รับมาตรฐาน มอก. หรือเทียบเท่ารวมถึงอุปกรณ์อ่ืนท่ีจําเป็นท่ีให้

สามารถใช้งานได้ 

8 งานติดตั้งเข้าระบบ 

8.1 ติดต้ังและเข้าระบบ ผู้รับจ้างต้องวางท่อ PVC เพ่ือร้อยสายไฟและสายสัญญาณ ระหว่างกล้องไปยัง

ห้องควบคุมฯ ตามมาตรฐานสากล และต้องเก็บสายในห้องควบคุมฯให้เรียบร้อย พร้อมทดสอบการ

ใช้งานจริงอย่างสมบูรณ์ พร้อมอบรมการใช้งานให้เจ้าหน้าท่ี 

8.2 ผู้ขายต้องต้องทําการสํารวจพร้อมท้ังออกแบบระบบรักษาความปลอดภัยผ่านกล้องวงจรปิดโดยต้องมี

แบบการติดต้ังประกอบด้วย System Design, Network and Cabling 

8.3 ผู้ขายต้องพิจารณาติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันการโจรกรรมท่ีมีประสิทธิภาพ สําหรับป้องกันมิให้กล้องท่ี

เสี่ยงต่อการสูญหายถูกลักขโมยหรือทุบทําลาย 

8.4 มาตรฐานสายใยแก้วนําแสงเป็นสายใยแก้วนําแสงชนิดติดต้ังแขวนเสาภายนอก/ภายในอาคาร (Drop 

Wire Outdoor/Indoor) 
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8.4.1 เป็นสายใยแก้วนําแสงชนิดSinglemodeซ่ึงมีคุณสมบัติเป็นไปตามมาตรฐาน ISO/IEC 

11801:2002, ANSI/TIA-568-C.3, Telcordia GR-20CORE, ICEA 696, IEC 61034-2, 

IEC 60754-2, ITU G.652D และRoHSเป็นอย่างน้อย 

8.4.2 เป็นสายใยแก้วนําแสงชนิดแขวนกับเสา(Aerial Cable) สามารถติดต้ังภายนอกอาคารและ
ภายในอาคารได้ 

8.4.3 เป็นสายใยแก้วนําแสงจํานวน  4 หรือ 6หรือ 8หรือ 12 Core 
8.4.4 มีคุณสมบัติGeometrical Characteristics ดังนี้ 

 
Fiber Type 9/125µm(OS2)  

Mode Field Diameter 9.2 ± 0.4 µm 

Attenuation ≤ 0.34 dB/km@1310 nm 

≤ 0.32 dB/km@1383 nm 

≤ 0.21 dB/km. @ 1550 nm 

≤ 0.24 dB/km. @ 1550 nm 
Cladding Diameter 125 ± 1 µm 

Coating Diameter   250 ± 5 µm 

Cladding Non-Circularity ≤ 1 % 

Core/Cladding Concentricity error ≤ 0.5 µm 

Coating/Cladding Concentricity error ≤ 12 µm 

Zero-Dispersion Wavelength 1300 ~1324 nm 

Zero-Dispersion Slope  ≤ 0.092 ps/(nm2.km.) 

Cabled Cut-off Wavelength ≤ 1260 nm 

Chromatic Dispersion ≤3.5 ps/nm.km. @1285~1330nm 

≤18 ps/nm.km. @1550nm≤ 
 

8.4.5 มีโครงสร้างเป็นแบบ Single Loose tube ซ่ึง Loose tubeทําด้วยวัสดุ PBT 
(PolybutyleneTerephthalate) และภายใน Loose tube มี Jelly Compound เพ่ือ
ป้องกันความชื้น 

8.4.6 มีStrength Member ทําด้วยวัสดุ E-Glass Yarn เพ่ือรับแรงดึงและเพ่ิมความยืดหยุ่น 
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8.4.7 มี Water blocking tape ความหนาไม่น้อยกว่า 0.3mm. เพ่ือป้องกันความชื้น 
8.4.8 มี Rip Cord เพ่ือช่วยในการปอกสาย 
8.4.9 เปลือกนอกของสายทําด้วยวัสดุ PE with LSZH ความหนาไม่น้อยกว่า 2.0mm. เพ่ือป้องกัน

รังสี UVและไม่เกิดควันพิษเม่ือเกิดอัคคีภัย 

8.4.10 มี Messenger wireทําจากเหล็กขนาด ไม่น้อยกว่า 1.2mm.ติดมากับสายเพ่ือรับแรงดึง 
8.4.11 มีขนาด Cable Diameter เท่ากับ 9.4mm. มีขนาด Overall Diameter เท่ากับ 15mm.

และน้ําหนักเท่ากับ 125 kg./km. 

8.4.12 สามารถรับแรงดึงขณะติดต้ังได้ 1,350 N และขณะใช้งาน 600 N, มีค่า Span Length < 50 

เมตร 

8.4.13 มีรัศมีการโค้งงอของสายขณะติดต้ังไม่เกิน 15 เท่าและขณะใช้งานไม่เกิน 10 เท่า 
8.4.14 มีรหัสสีบอก Fiber และ Loose tube ตามมาตรฐาน TIA/EIA-598-A เพ่ือสะดวกในการ

เรียงสาย 
8.4.15 สามารถทนอุณหภูมิขณะใช้งาน, ขณะติดต้ัง ต้ังแต่ -40°C ถึง 70°C และขณะเก็บรักษาต้ังแต่ 

-40°C ถึง 75°C 
8.4.16 สายใยแก้วนําแสงต้องได้รับการทดสอบตามมาตรฐาน  

• Tensile loading Test  IEC 60794-1-2-E1A 
• Compression Test   IEC 60794-1-2-E3 
• Repeated Bending Test  IEC 60794-1-2-E6 
• Impact Test    IEC 60794-1-2-E4  
• Cable Bending Test   IEC 60794-1-2-E11B 
• Cable Twist or Torsion Test IEC 60794-1-2-E7 
• Temperature Cycling Test  IEC 60794-1-2-F1 
• Water Penetration Test  IEC 60794-1-2-F5 

8.4.17 บริษัทฯ ผู้จัดหาและดําเนินการติดต้ังจะต้องได้รับหนังสือแต่งต้ังเป็นตัวแทนจําหน่ายจาก
เจ้าของผลิตภัณฑ์ 

8.5 มาตรฐานสาย UTP  

8.5.1 สายทองแดงตีเกลียว (UTP CAT 6 CABLE) มีคุณสมบัติดังนี้ 
8.5.1.1 เป็นสายทองแดงแบบตีเกลียว UTP Category 6 (Unshielded Twisted Pair) 

ท่ีมีคุณสมบัติตาม   มาตรฐาน ANSI/TIA-568-C.2, ISO/IEC 11801:2002 ,EN-
50173-1, ASTM D4566-98,  ICEA S-102-700 Category 6, NEMA WC 66 
เป็นอย่างน้อย 
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8.5.1.2 สามารถรองรับการใช้งาน 10GBASE-T(55m), 1000 BASE-T,100 BASE-TX, 

622Mbps, 1.2Gbps ATM, 4/16 Mbps Token Ring, POE, ISDN, VoIP, 

Analog & Digital Voice, Digital & Analog Video เป็นอย่างน้อย 

8.5.1.3 สามารถรองรับการทดสอบได้ 600 MHz และ มีคุณสมบัติทางไฟฟ้าดังนี้ 

• มีค่า Insertion Loss(max) ไม่เกิน 32.0 dB ท่ี 250 MHz, ไม่เกิน 54.5dB ท่ี 
600 MHz 

• มีค่า NEXT(nom) ไม่น้อยกว่า 45.9 dB ท่ี 250 MHz, ไม่น้อยกว่า 39.5dB ท่ี 
600 MHz 

• มีค่า PSNEXT(nom) ไม่น้อยกว่า 45.2 dB ท่ี 250 MHz, ไม่น้อยกว่า 36.5dB 
ท่ี 600 MHz 

• มีค่า ELFEXT(nom) ไม่น้อยกว่า 20.0 dB ท่ี 250 MHz, ไม่น้อยกว่า 12.0dB 
ท่ี 600 MHz 

• มีค่า RL(nom) ไม่น้อยกว่า 25.3 dB ท่ี250 MHz, ไม่น้อยกว่า 22.7dB ท่ี 600 
MHz 

8.5.1.4 มีค่า Impedance เท่ากับ100 ±5 Ohms, 1MHz  ถึง 600 MHz 
8.5.1.5 มีค่า Mutual capacitance เท่ากับ 5.6 nF max./100 m. 
8.5.1.6 มีค่า DC Resistance เท่ากับ 66.58 Ohms Max./1000m. 
8.5.1.7 มีค่า DC Resistance, Unbalance เท่ากับ 5% Max. 
8.5.1.8 มีค่า Dielectric Strength เท่ากับ 1kV/min 
8.5.1.9 มีค่า Propagation delay เท่ากับ 536 ns/100 m. max. ท่ีความถ่ี 600 MHz 
8.5.1.10 มีค่า Delay Skew เท่ากับ 30 ns. Max และ NVP เท่ากับ 69% 
8.5.1.11 รองรับ Voltageได้เท่ากับ 300 volts AC หรือ DC. 

8.5.1.12 สายเป็นชนิด CMR ตามมาตรฐาน UL 1666, IEC 60332-1 
8.5.1.13 ผ่านการรับรองUL Listed File No. E197771, RoHSและผ่านการรับรองจาก

สถาบันINTERTEK Report Number 3159185CRT-002 
8.5.1.14 มีตัวนําเป็นทองแดง (Solid Bare Copper) ขนาด 23 AWG 
8.5.1.15 มีฉนวนหุ้มทองแดง ทําจาก HDPE ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 0.99 

mm. 
8.5.1.16 มีFiller Slot ทําจาก FRPE อยู่ตรงกลางโครงสร้างสาย 
8.5.1.17 มีRipcord เพ่ือช่วยให้ง่ายในการปอกสาย 
8.5.1.18 มีJacketเป็น Lead Free, FR PVC สีขาว มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของ Jacket 

เท่ากับ 6.4 mm. 
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8.5.1.19 สามารถโค้งงอได้ 4 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางสายและรับแรงดึง 110 N(25lbf) 

8.5.1.20 สามารถทํางานได้ท่ีอุณหภูมิระหว่าง  -20 ถึง +60 องศาเซลเซียสและสามารถ 

เก็บรักษาได้ท่ีอุณหภูมิระหว่าง  -20ถึง +80 องศาเซลเซียส 

8.5.1.21 เป็นผลิตภัณฑ์ ท่ีมีเครื่องหมายการค้าเดียวกันกับสายใยแก้วนําแสง 
8.5.2 เต้ารับสายสัญญาณตัวเมีย (RJ 45 MODULAR JACK CAT 6) มีคุณสมบัติดังนี้ 

8.5.2.1 เป็นRJ45 JackCAT6 ท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ANSI/TIA-568-C.2, ISO/IEC 
11801:2002 ,EN-50173-1, ASTM D4566-98, IEC 60603-7เป็นอย่างน้อย 

8.5.2.2 สามารถรองรับการใช้งาน 1000 BASE-T,100 BASE-TX, 622Mbps, 1.2Gbps 

ATM, 4/16 Mbps Token Ring, POE, ISDN, VoIP, Analog & Digital Voice, 

Digital & Analog Video เป็นอย่างน้อย 

8.5.2.3 RJ 45 modular Jack เป็นชนิดเข้าสายด้านหลังแบบ 110 IDC และ KRONE 

8.5.2.4 มี Cover Cap เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงของจุด Terminate และป้องกันฝุ่น 
8.5.2.5 มีคุณสมบัติทางไฟฟ้าดังต่อไปนี้ 

• มีค่า Insertion Loss ไม่เกิน 0.06 dB ท่ี 100 MHz, ไม่เกิน 0.10dB ท่ี 250 
MHz 

• มีค่า NEXT ไม่น้อยกว่า 57.7 dB ท่ี 100  MHz, ไม่น้อยกว่า 48.0dB ท่ี 250 
MHz 

• มีค่า FEXT ไม่น้อยกว่า 48.8 dB ท่ี 100  MHz, ไม่น้อยกว่า 40.3dB ท่ี 250 
MHz 

• มีค่า Return Loss ไม่น้อยกว่า 33.4 dB ท่ี 100  MHz, ไม่น้อยกว่า 17.5dB ท่ี 
250 MHz 

8.5.2.6 มีค่า Current Rating เท่ากับ 1.5 แอมป์ และมีค่า Contact Resistance 
เท่ากับ 20 มิลลิโอห์ม 

8.5.2.7 มีค่า DC Resistance เท่ากับ 0.1 โอห์มและมีค่า Insulation Resistance 
เท่ากับ 500 เมกกะโอห์ม 

8.5.2.8 ผ่านการรับรองRoHSและผ่านการรับรองจากสถาบัน  INTERTEK Report 
Number 3159185CRT-002 

8.5.2.9 Jack Contacts  ทําจาก Phosphor Bronze เคลือบทองหนา 50 micro-

inches 

8.5.2.10 Housing ทําจาก High Impact flame retardant plastic, UL 94 V-0 

8.5.2.11 Cover Capทําจาก ABS, UL 94 V-0 
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8.5.2.12 สามารถเสียบปลั๊กเข้า-ออกได้ไม่น้อยกว่า 800 ครั้งและเข้าสายได้ไม่น้อยกว่า 

200 ครั้ง 

8.5.2.13 สามารถรับแรงดึง 89 N และรองรับการ Terminate สายต้ังแต่ขนาด 22-26 

AWG 

8.5.2.14 รองรับมาตรฐานการเข้าสาย ได้ท้ัง T568A และ T568B  

8.5.2.15 สามารถทํางานได้ท่ีอุณหภูมิระหว่าง  -40 ถึง +70 องศาเซลเซียส 

8.5.2.16 เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีเครื่องหมายการค้าเดียวกันกับสาย UTP CAT 6 
8.6 ข้อกําหนดท่ัวไปในการติดต้ังเดินสายเคเบิล  

8.6.1 อุปกรณ์และวัสดุทุกชิ้นท่ีเสนอหรือนํามาใช้ติดต้ังในงานนี้จะต้องเป็นของใหม่ท่ีไม่เคยใช้งาน
มาก่อน 

8.6.2 วัสดุ อุปกรณ์ ท่ีนํามาใช้ตลอดจนวิธีการติดต้ังและการทดสอบจะต้องอ้างอิงตามมาตรฐาน
การติดต้ัง EIA/TIA 

8.6.3 การติดต้ังระบบจะกระทําได้ก็ต่อเม่ือได้ผ่านการพิจารณาอนุมัติการติดต้ังโดยคณะกรรมการฯ 
และในระหว่างการติดต้ัง หากจําเป็นต้องแก้ไขเปลี่ยนแปลงท่ีต่างออกไปจากท่ีได้รับรอง
แล้ว ต้องขออนุมัติก่อนดําเนินการทุกครั้ง 

8.6.4 การเดินสายนําสัญญาณและสายไฟฟ้าภายในอาคาร ต้องทําการเดินภายในท่อร้อยสาย  
(EMT Conduit)ท่อเหล็กอ่อน(Flexible) หรือรางร้อยสาย (Wire Way) ท่ีมีขนาดใหญ่
พอท่ีจะทําให้สามารถขยายได้ในอนาคต 

8.6.5 สําหรับสายนําสัญญาณท่ีจะต้องทําการเดินในแนวต้ังต้องติดต้ังภายในราง Wire-way ความ
หนาไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร และต้องมีเนื้อท่ีเหลือไม่น้อยกว่า 20 % ให้ทําการติดต้ังโดย
ผ่านช่อง Shaft ของอาคาร ในกรณีท่ีต้องมีการเจาะผ่านพ้ืนหรือผนังของของอาคารให้
ข้ึนกับดุลยพินิจของงานอาคารสถานท่ี โดยการกระทําดังกล่าวต้องไม่มีผลกระทบต่อความ
แข็งแรงของโครงสร้างอาคาร และจะต้องได้รับความเห็นชอบก่อนการติดต้ังเสมอ 

8.6.6 การเดินสายในอาคารต้องกระทําโดยวิธีการท่ีจะไม่กระทบกระเทือนกับโครงสร้างหลักของตัว
อาคารสถานท่ีและซ่อนสายไว้ภายในฝ้าเพดานหรือสถานท่ีท่ีเหมาะสม เว้นแต่ไม่สามารถ
กระทําได้ 

8.6.7 ต้องมีการติดต้ังกล่องพักสาย หรือข้อต่อแบบเปิดได้ตามระยะท่ีเหมาะสม โดยให้ยึดจาก
โครงสร้างของอาคารสถานท่ีเป็นหลัก เพ่ือประโยชน์ในการซ่อมแซมหรือบํารุงรักษาสาย
เคเบิล 

8.6.8 การติดต้ังอุปกรณ์เดินสายต้องใช้ข้อต่อโค้งแบบเปิดฝาได้เพ่ือการหักโค้ง หรือดัดท่อให้โค้งได้ 
ท้ังนี้ รัศมีความโค้งต้องไม่ต่ํากว่าท่ีระบุโดยผู้ผลิตสายแต่ละชนิด 
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8.6.9 การเดินสายสัญญาณ UTP หรือ Power ลง Outlets ต้องติดต้ังในรางพลาสติก(PVC)ติดผนัง
อาคารเท่านั้น 

8.6.10 การซ่อมแซมโครงสร้างอาคารสถานท่ีภายหลังการเดินสายทุกๆ สถานท่ีท่ีมีการรื้อโครงสร้าง
อาคารสถานท่ีเพ่ือการเดินสาย มีการเดินสาย มีรอยเปรอะเป้ือนหรือสิ่งอ่ืนใดเกิดข้ึนอัน
เนื่องมาจากการเดินสายต้องซ่อมแซม ทาสี หรือกระทําให้อยู่ในสภาพเรียบร้อยดี
เหมือนเดิม 
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