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ขอบเขตของงาน (Terms of Reference : TOR) 
ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

----------------------------------------------------  
1.   ความเป็นมา 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร   คณะเทคโนโลยีสื่อสารมวลชน  ได้รับจัดสรร 
เงินงบประมาณประจ าปี 2560 จัดซื้อครุภัณฑ์ชุดผลิตสื่อรายการโทรทัศน์และกราฟฟิก แขวงวชิรพยาบาล  
เขตดุสิต จังหวัดกรุงเทพมหานคร   จ านวน 1 ชุด 
 

เหตุผลและความจ าเป็น      
1. เพ่ือทดแทนอาคารเดิมที่จะรื้อท าลาย 

           ปัจจุบัน คณะเทคโนโลยีสื่อสารมวลชนประสบปัญหาเรื่องห้องเรียนที่มีจ านวนจ ากัด ท าให้
จ าเปนนต้องใช้อาคาร 4  ซึ่งเปนนห้องเรียนของคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม โดยใช้พ้ืนที่ประมาณ 900 ตารางเมตร 
สภาพโดยทั่วไปของตัวอาคารมีความทรุดโทรม  หมดสภาพการใช้งาน มหาวิทยาลัยฯ จึงมีนโยบายที่จะรื้อท าลาย
อาคารดังกล่าว ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อโดยตรงต่อการจัดการเรียนการสอนของคณะฯ กล่าวคือ ทั้งห้องปฏิบัติการ
โทรทัศน์ ห้องปฏิบัติการมัลติมีเดีย และห้องเรียนของคณะฯ จะต้องถูกรื้อทิ้ง ซึ่งจะท าให้นักศึกษาไม่มี
ห้องปฏิบัติการ ขาดการฝึกฝนในทักษะวิชาชีพที่เปนนหัวใจส าคัญของการศึกษาทางด้านสื่อสารมวลชน  

     2. เพ่ือรองรับการเปิดหลักสูตรใหม่ Digital Content 
สื่อดิจิทัล (Digital Media) ที่เกิดขึ้นหลายประเภทในปัจจุบัน ท าให้การผลิตเนื้อหาที่เผยแพร่ 

ผ่านสื่อดังกล่าวหรือที่เรียกว่า Digital Content มีมากขึ้น ซึ่งการผลิตเนื้อหาที่เหมาะสมกับช่องทางสื่อดิจิทัลแต่
ละประเภทนั้น จะต้องใช้ผู้ที่ผ่านการเรียนรู้ทางด้านนี้โดยตรง และตลาดแรงงานในขณะนี้ก็ยังคงต้องการผู้ที่
ส าเร็จการศึกษาในด้านการผลิต Digital Content เปนนจ านวนมาก  ด้วยเหตุนี้ คณะฯ จึงมีโครงการพัฒนา
หลักสูตรด้าน Digital Content ในปี พ.ศ. 2560 เพ่ือรองรับการเปลี่ยนแปลงในการสื่อสารที่จะเกิดขึ้น ซึ่งจะเปนน
การผลิตบัณฑิตเพ่ือเตรียมความพร้อมในการเข้าสู่สถานประกอบการและภาคอุตสาหกรรม ให้ทัดเทียม หรือมี
มาตรฐานทีส่ามารถแข่งขันกับมหาวิทยาลัยต่างๆ ที่มีการเรียนการสอนด้านนี้ 
  พัฒนาการของเทคโนโลยีการสื่อสารยุคดิจิทัลได้ท าให้สื่อเกิดการหลอมรวม (Media 
Convergence) และสามารถเผยแพร่ข้อมูลข่าวสาร (Content) ผ่านสื่อต่างๆ ทั้งสื่อประเภทแพร่ภาพและ
กระจายเสียง (Broadcasting Media) สื่ออินเทอร์เน็ต สมาร์ทโฟน รวมทั้งเครื่องมือสื่อสารที่รองรับระบบดิจิทัล
อ่ืนๆ เพ่ือให้สามารถเข้าถึงกลุ่มผู้รับสารเป้าหมายได้ทุกช่องทาง ซึ่งการผลิตเนื้อหาที่อยู่ในรูปแบบ Digital 
Content เพ่ือเผยแพร่ภายใต้แนวคิด Media Convergence จ าเปนนอย่างยิ่งที่จะต้องมีห้องควบคุมหลัก 
(Master Control Unit) เพ่ือให้การแพร่ภาพภาพ และกระจายเสียงผ่านสื่อในรูปแบบต่างๆ ท าได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ซึ่งปัจจุบันมีสถาบันการศึกษาที่เปิดสอนด้านสื่อสารมวลชนหลายแห่งได้เตรียมรองรับกับกระแส 
Media Convergence โดยได้มีการจัดท าห้องปฏิบัติการเพ่ือรองรับเทคโนโลยีการสื่อสารที่มีการหลอมรวมกัน
มากขึ้น และเพ่ือเปนนการรองรับตลาดแรงงานที่ต้องการบัณฑิตที่มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องดังกล่าวเพ่ิมขึ้น อีก
ทั้งยังเปนนการเพิ่มความสามารถในการแข่งขันกับสถาบันการศึกษาแห่งอ่ืนที่ได้พัฒนาห้องปฏิบัติการไปแล้ว คณะ
เทคโนโลยีสื่อสารมวลชนจึงจัดท าโครงการพัฒนาห้องปฏิบัติการดังกล่าวขึ้น ซึ่งจะท าให้การบริหารจัดการเปนนไป
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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2.  วัตถุประสงค ์
 

เพ่ือด าเนินการประกวดราคา  จัดซื้อครุภัณฑ์ชุดผลิตสื่อรายการโทรทัศน์และกราฟฟิก  
แขวงวชิรพยาบาล  เขตดุสิต จังหวัดกรุงเทพมหานคร  จ านวน 1 ชุด  ด้วยวิธีประกวดราคาทางอิเล็กทรอนิกส์ 

 
3.  คุณสมบัติผู้เสนอราคา 
   1.  ผู้เสนอราคาต้องเปนนผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ 
  2.  ผู้เสนอราคาต้องไม่เปนนผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานของทางราชการ  และได้แจ้ง
เวียนชื่อแล้ว  หรือไม่เปนนผู้ที่ได้รับผลของการสั่งให้นิติบุคคลหรือบุคคลอ่ืนเปนนผู้ทิ้งงาน  ตามระเบียบของทาง
ราชการ 
  3.  ผู้เสนอราคาต้องไม่เปนนผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืนที่ยื่นข้อเสนอให้แก่
กรมบัญชีกลาง  ณ  วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์   หรือไม่เปนนผู้กระท าการอันเปนนการขัดขวางการ
แข่งขันราคาอย่างเปนนธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 

  4.  ผู้เสนอราคาต้องไม่เปนนผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน  ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมข้ึนศาลไทย   
เว้นแต่รัฐบาลของผู้เสนอราคา  ได้มีค าสั่งให้สละสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านั้น 
  5. ผู้เสนอราคาต้องไม่เปนนผู้ที่ถูกประเมินสิทธิผู้เสนอราคาในสถานะที่ห้ามเข้าเสนอราคาและ
ห้ามท าสัญญาตามท่ี กวพ. ก าหนด 

  6. ผู้เสนอราคาต้องผ่านการคัดเลือกผู้มีคุณสมบัติเบื้องต้นในการซื้อของกรมบัญชีกลาง 
  7. บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเปนนคู่สัญญาต้องไม่อยู่ในฐานะเปนนผู้ไม่แสดงบัญชีรายรับรายจ่าย
หรือแสดงบัญชีรายรับรายจ่ายไม่ถูกต้องครบถ้วนในสาระส าคัญ 
  8. บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเปนนคู่สัญญากับหน่วยงานภาครัฐซึ่งได้ด าเนินการจัดซื้อจัดจ้าง
ด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Government Procurement : e-GP) ต้องลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส์ของ
กรมบัญชีกลาง ที่เว็บไซต์ศูนย์ข้อมูลจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 
  9. คู่สัญญาต้องรับและจ่ายเงินผ่านบัญชีธนาคาร เว้นแต่การจ่ายเงินแต่ละครั้งซึ่งมีมูลค่าไม่เกิน
หมื่นบาทคู่สัญญาอาจจ่ายเปนนเงินสดก็ได้ 
 
4.  คุณลักษณะเฉพาะ 

  ปรากฏตามเอกสารที่แนบมาพร้อม TOR   ดังต่อไปนี้ 

  - รายละเอียดครุภัณฑ์    รวม  18  หน้า 

5. ระยะเวลาด าเนินการ 

   เริ่มเดือน มกราคม  2560  -  พฤษภาคม  2560 

6. ระยะเวลาส่งมอบ 

ให้ผู้ขายส่งมอบพัสดุ ณ คณะเทคโนโลยีสื่อสารมวลชน  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 
พระนคร  ตามรายการและจ านวนที่จัดซื้อดังเอกสารแนบ  มีระยะเวลาส่งมอบพัสดุตามสัญญาซื้อขาย   
ภายใน  90 วัน นับแต่วันที่ลงนามในสัญญา 
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7. วงเงินในการจัดหา 
 

  10,540,000.-บาท  (สิบล้านห้าแสนสี่หมื่นบาทถ้วน) 
 
 
 
                                             (ลงชื่อ)............................................................ประธานกรรมการ 
                                                         (นายอรรถการ  สัตยพาณิชย์) 

 
 
                                             (ลงชื่อ)...........................................................กรรมการ 
                                                        (นายมาโนช    รักไทยเจริญชีพ) 
 
 
                                            (ลงชื่อ)...........................................................กรรมการและเลขานุการ 
                                                             (นายวินยั     ค าสุขา) 
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ข้อก าหนดรายละเอียดครุภัณฑ์ 
ชุดผลิตสื่อรายการโทรทัศน์และกราฟฟิก (Virtual Studio) 

 
1. อุปกรณ์สลับสัญญาณภาพ (Mobile Studio Switcher) พร้อมอุปกรณ์ จ านวน 1 ชุด   

คุณลักษณะท่ัวไป 
1.1 เปนนอุปกรณ์สลับสัญญาณภาพแบบเคลื่อนย้าย (Mobile Studio Switcher)   พร้อมจอแสดงผล 

ขนาดไม่ต่ ากว่า 17 นิ้ว ประกอบรวมอยู่เปนนชุดเดียวกัน ในรูปแบบกระเป๋าหิ้ว สามารถเคลื่อนย้าย
นอกสถานที่ได้ 

1.2 รองรับสัญญาณวิดีโอที่ความละเอียด 1080i 50/59.94/60 หรือดีกว่า 
1.3 มีช่องรับสัญญาณวิดีโอขาเข้า แบบ HD-SDI ไดไ้ม่น้อยกว่า 6 ช่องสัญญาณ และแบบ HDMI ไม่น้อย

กว่า 2 ช่องสัญญาณ หรือดีกว่า 
1.4 มีช่องรับสัญญาณวิดีโอขาออก แบบ HD-SDI ได้ไม่น้อยกว่า 5 ช่องสัญญาณ และแบบ HDMI ไม่

น้อยกว่า 1 ช่องสัญญาณ หรือดีกว่า 
1.5 ช่องสัญญาณขาออกแบบ SDI สามารถเลือกรูปแบบการแสดงภาพได้หลายแบบ ได้แก่ Program, 

Program with Logo, Program with Logo, Titles, Preview หรือดีกว่า 
1.6 มีช่องสัญญาณเสียงขาเข้า แบบ XLR ไม่น้อยกว่า 4 ช่อง หรือดีกว่า 
1.7 มีช่องสัญญาณเสียงขาออก แบบ XLR ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง หรือดีกว่า 
1.8 รองรับการท า DSK, 2PIP, Freeze, Fade to Back หรือดีกว่า 
1.9 มี Frame synchronizer Internal ภายในตัวเครื่อง  
1.10 รองรับการท า CG Function ภายในตัวเครื่อง 
1.11 รองรับระบบ Intercom System และหูฟังสื่อสารระหว่างผู้ควบคุมและเจ้าหน้าที่ประจ ากล้อง 

พร้อม Belt-Pack จ านวน 4 ชุด 
1.12 รองรับ Cross Point Video & Audio 
1.13 รองรับ 2 Logo หรือ 1 Logo และ 1 นาฬิกา  
1.14 รองรับการแสดงภาพแบบ Multiview 
1.15 ผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจ าหน่าย และหนังสือรับรองการส ารองอะไหล่อย่าง     

น้อย 5 ปี จากโรงงานผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่ายผู้น าเข้าที่ถูกต้องตามกฎหมายในประเทศ โดย
ระบุถึงหน่วยงานโดยตรง โดยแนบเอกสารหลักฐานมาในวันยื่นข้อเสนอทางระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ 

1.16 มีอุปกรณ์ประกอบ สามารถใช้กับเครื่องสลับสัญญาณภาพ (Mobile Studio Switcher) รุ่นที่
เสนอได้เปนนอย่างดี ดังนี้ 

1.16.1 กล่องเก็บเครื่องสลับสัญญาณภาพท าจากวัสดุสังเคราะห์ หรืออลูมิเนียม จ านวน 1 ใบ 
1.16.2 เครื่องแปลงสัญญาณภาพ (Capture and playback) SDI to Thunderbolt (พร้อม

สายสัญญาณ SDI และสายสัญญาณ Thunderbolt) จ านวน 1 เครื่อง 
1.16.3 โปรแกรมส าหรับการท า Streaming, Recording และ Editing ส าหรับเครื่อง Mac

สามารถส่งสัญญาณ Streaming ภาพวีดีโอ ไป Facebook Live หรือ YouTube live 
ได ้และมีลิขสิทธ์ถูกต้อง จ านวน 1 ชุด 

1.16.4 คอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค ขนาดจอไม่น้อยกว่า 13 นิ้ว ส าหรับติดตั้งโปรแกรมท า 
Streaming จ านวน 1 เครื่อง มีคุณสมบัติดังนี้ 
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1.16.4.1 มีโปรเซสเซอร์ Intel Core i5 แบบ Dual-core ความเร็ว 2.7GHz  หรือ
ดีกว่า 

1.16.4.2 มีหน่วยความจ า 1866MHz ขนาด 8GB หรือดีกว่า 
1.16.4.3 มีหน่วยความจ าหลัก SSD ชนิด PCIe ความจุ 128GB หรือดีกว่า 
1.16.4.4 มีพอร์ต Thunderbolt จ านวน 2 พอร์ต หรือดีกว่า 
1.16.4.5 มีการ์ดแสดงผล Intel Iris Graphics  หรือดีกว่า 
1.16.4.6 มีระบบปฏิบัติการเปนน OSX 
1.16.4.7 สามารถติดตั้งโปรแกรมส าหรับการท า Streaming ที่เสนอมาได้  

1.16.5 กล้องถ่ายภาพยนตร์ความละเอียดสูง 4.6K จ านวน 2 ตัว มีคุณสมบัติดังนี้ 
1.16.5.1 เปนนกลอ้งถ่ายภาพยนตร์ 4.6K มีความละเอียดภาพไม่ต่ ากว่า 4608 x 2592 

จุดภาพ หรือดีกว่า 
1.16.5.2 มีหน่วยรับภาพ Sensor ไม่ต่ ากว่า 25.34mm x 14.25mm (Super35) 

หรือดีกว่า 
1.16.5.3 มีเลนส์เมาท์ (Lens Mount) เปนนชนิด EF Mount หรือ PL Mount  
1.16.5.4 สามารถบันทึกภาพ (Recording Formats) ได้แก่Lossless CinemaDNG 

RAW, RAW 3:1 and RAW 4:1 with film dynamic range at 4608 x 
2592, 4608 x 1920, 4096 x 2304, 4096 x 2160, 3072 x 2560, 2048 
x 1152 and 2048 x 1080. Apple ProRes 3840 x 2160 and 1920 x 
1080 หรือดีกว่า 

1.16.5.5 มีช่องใส่การ์ดบันทึกชนิด C Fast ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 
1.16.5.6 มีช่องสัญญาณภาพ SDI Video Output 12G-SDI จ านวน 1 ช่อง 
1.16.5.7 มีอุปกรณ์ประกอบ สามารถใช้กับ กล้องถ่ายภาพยนตร์ความละเอียดสูง 

4.6K  รุ่นที่เสนอได้เปนนอย่างดี ดังนี้ 
1.16.5.7.1 ช่องมองภาพ Viewfinder ความละเอียด 1920 x 1080 ชนิด

OLED Display จ านวน 2 ตัว 
1.16.5.7.2 ชุดวางกล้องแบกบ่า (Shoulder-Mount) จ านวน 2 ตัว 
1.16.5.7.3 ชุดเพลทส าหรับใส่แบตเตอรี่ (VLock Battery Plate) จ านวน 2 

ตัว 
1.16.5.7.4 จอภาพสตูดิโอ (Studio Viewfinder) ขนาด 7 นิ้ว ความ

ละเอียด 1920 x 1080 ชนิด IPS LCD  จ านวน 2 ตัว 
1.16.5.7.5 สไลด์เพลทกล้อง (Quick-Release Tripod Adapter) จ านวน 

2 ตัว 
1.16.5.7.6 แบตเตอรี่ Lithium-Ion V-Mount Battery ขนาด 90 Wh หรือ

ดีกว่า จ านวน 2 ก้อน 
1.16.5.7.7 แผ่นหน่วยความจ าชนิด CFast 2.0 Card ขนาด 64GB จ านวน 

4 แผ่น 
1.16.5.7.8 เครื่องอ่านแผ่นหน่วยความจ า CFast 2.0 Reader/Writer 

จ านวน 2 เครื่อง 
1.16.5.7.9 กล่องเก็บแผ่นหน่วยความจ า CFast จ านวน 2 ใบ 



6 
 

1.16.5.7.10 กล่องเก็บกล้องถ่ายภาพยนตร์ท าจากวัสดุสังเคราะห์ หรือ
อลูมิเนียม จ านวน 2 ใบ 

1.16.5.7.11 ผู้เสนอราคาจะต้องท าการติดตั้งอุปกรณ์กล้องภาพยนตร์ พร้อม
เดินสายสัญญาณต่างๆ เข้ากับเครื่องสลับสัญญาณภาพ และชุด
ผลิตสื่อรายการโทรทัศน์และกราฟฟิก (Virtual Studio) ตามท่ี
มหาวิทยาลัยฯ ก าหนด 

1.16.6 เลนส์ซูมชนิด COMPACT-SERVO  ขนาด 18-80 มม. หรือเลนซ์ซูมชนิด ENG TYPE 
ขนาด 20X  จ านวน 2 ตัว มีคุณสมบัติดังนี้ 
1.16.6.1 เปนนเลนส์ซูมถ่ายภาพชนิด COMPACT-SERVO  ขนาด 18-80 มิลลิเมตร 

หรือเลนซ์ซูม ชนิด ENG TYPE ขนาดไม่ต่ ากว่า 20X  
1.16.6.2 มี Relative Aperture T4.4 (f/4) หรือ Range of Focal Length 8.2-

164mm หรือดีกว่า 
1.16.6.3 มีเลนส์เม้าท์ (Lens Mount) แบบ EF Mount หรือ PL Mount หรือ B4 

Mount 
1.16.6.4 มี Servo Zoom สามารถใช้กับเลนส์ที่เสนอมาได้ 
1.16.6.5 ชุดควบคุมเลนส์ Zoom Servo Demand สามารถใช้กับเลนส์ที่เสนอมาได้ 
1.16.6.6 สามารถใช้กับกล้องถ่ายภาพยนตร์ความละเอียดสูง 4.6K ที่เสนอมาได้ 
1.16.6.7 ผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจ าหน่าย และหนังสือรับรองการ

ส ารองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี จากโรงงานผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่ายผู้น าเข้าที่
ถูกต้องตามกฎหมายในประเทศ โดยระบุถึงหน่วยงานโดยตรง โดยแนบ
เอกสารหลักฐานมาในวันยื่นข้อเสนอทางระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

1.16.7 ขาตั้งกล้องชนิด Pedestal จ านวน 2 ตัว มีคุณสมบัติดังนี้ 
1.16.7.1 เปนนขาตั้งกล้องชนิด Pedestal สามารถรองรับน้ าหนักได้ไม่ต่ ากว่า 25 Kg. 

หรือดีกว่า 
1.16.7.2 มีหัวส าหรับตั้งกล้องถ่ายภาพยนตร์ พร้อม Pan Handle 
1.16.7.3 มี Ball diameter ขนาด 100mm หรือดีกว่า 
1.16.7.4 มีระบบ Continuous Counterbalance 
 

2. กล้องถ่ายภาพโทรทัศน์ความละเอียด 4K พร้อมอุปกรณ์ จ านวน 3 ชุด 
คุณลักษณะท่ัวไป 

2.1 เปนนกล้องถ่ายภาพโทรทัศน์ สามารถบันทึกสัญญาณภาพระดับ 4K พร้อมเลนส์ขนาด 18-105 มม. 
2.2 มีเซ็นเซอร์รับภาพ (Imaging Sensor) ขนาด Super 35mm หรือดีกว่า 
2.3 ตัวกล้องสามารถถอดเปลี่ยนเลนส์ได้ (Interchangeable Lens System) สามารถใช้งานร่วมกับ

เลนส์ E-mount ได้ 
2.4 มี ND Filter ภายในตัวกล้องไม่น้อยกว่า 3 ระดับ หรือดีกว่า 
2.5 สามารถบันทึกภาพเคลื่อนไหวที่ความละเอียด 1920 x 1080 ที่อัตรา 800 fps ที่ 50i เฟรม หรือ

ดีกว่า 
2.6 มีระบบการจัดการโทนสีและความสว่างของภาพแบบ S-Log 3 หรือดีกว่า 
2.7 สามารถบันทึกภาพลงหน่วยความจ าชนิด SD Memory Card ได้ หรือดีกว่า 
2.8 สามารถบันทึกภาพเคลื่อนไหวในรูปแบบ XAVC ที่อัตราการบีบอัดสูงสุด 100 Mbps. ได้ หรือดีกว่า 
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2.9 มีอุปกรณ์ประกอบ สามารถใช้กับกล้องถ่ายภาพโทรทัศน์รุ่นที่เสนอได้เปนนอย่างดี ดังนี้ 
2.9.1 อุปกรณ์แปลงเลนส์จาก EF Mount เปนน E-Mount    จ านวน 3 ตัว 
2.9.2  ไมโครโฟนแบบ XLR Shot Gun      จ านวน 3 ตัว 
2.9.3  แบตเตอรี่ส ารองขนาด Li-ion ขนาด 56Wh หรือดีกว่า    จ านวน 6 ก้อน 
2.9.4  สื่อบันทึกข้อมูลชนิด SDXC Card ขนาด 64 GB     จ านวน 6 แผ่น 
2.9.5  เครื่องอ่านสื่อบันทึกชนิด SDXC Card      จ านวน 3 ชุด 
2.9.6  กล่องเก็บแผ่นหน่วยความจ า Memory SDXC Card    จ านวน 3 ใบ 
2.9.7  จอภาพมอนิเตอร์ Video Assist LCD ขนาด 5 นิ้ว HDMI Input   จ านวน 3 เครื่อง 
2.9.8  แบตเตอรี่ส าหรับจอภาพมอนิเตอร์ Video Assist     จ านวน 6 ก้อน 
2.9.9  แขนจับจอภาพ Magic Arm ส าหรับจอภาพมอนิเตอร์   จ านวน 3 ตัว 
2.9.10 กล่องเก็บกล้องถ่ายภาพโทรทัศน์ท าจากวัสดุสังเคราะห์ หรืออลูมิเนียม  จ านวน 3 ใบ 
2.9.11 สายสัญญาณวิดีโอ SDI ความยาวไม่น้อยกว่า 50 เมตร พร้อมหัว BNC  จ านวน 3 เส้น 
2.9.12 โรลเก็บสายสัญญาณวิดีโอ SDI สามารถเก็บสายขนาด 50 เมตรได้   จ านวน 3 ตัว 

 
3. อุปกรณ์รองรับกล้อง (Camera Support) จ านวน 1 ชุด 

คุณลักษณะท่ัวไป 
3.1 เปนนอุปกรณ์รองรับกล้องท่ีออกแบบส าหรับใช้งานกับกล้องถ่ายภาพยนตร์  
3.2 มีชุดป้องกันส่วนบนกล้อง Top Plate ส าหรับติดตั้งอุปกรณ์ ด้านบนและด้านข้าง Top Plate 
3.3 มีฐานรองรับกล้องแบบปลดเร็ว (Unified Baseplate) ส าหรับติดตั้งกล้องเข้ากับอุปกรณ์รองรับ

กล้อง 
3.4 มีรางอุปกรณ ์(Rod) ขนาด 15 มิลลิเมตร ความยาวไม่น้อยกว่า 15 นิ้ว   จ านวน 2 อัน  
3.5 มีฐานรางจับอุปกรณ์ (Rod Clamp) ขนาด 15 มิลลิเมตร จ านวน 1 อัน  
3.6 มีอุปกรณ์แป้นจับกล้องแบบ (Safety Dovetail) ขนาด 12 นิ้ว และ NATO Lock  จ านวน 1 อัน 
3.7 มีเพลทอุปกรณ์แปลงไฟ (Battery Slide Pate) แบตเตอรี่ชนิด V-Mount   จ านวน 1 ตัว 

 
4. อุปกรณ์กันแสงหน้าเลนส์ (Matte Box) ส าหรับกล้องถ่ายภาพยนตร์ จ านวน 1 ชุด  

คุณลักษณะท่ัวไป 
4.1 เปนนชุดกันแสงหน้าเลนส์ และใส่ฟิลเตอร์ส าหรับกล้องถ่ายภาพยนตร์ ที่สามารถติดตั้งเข้ากับรางจับ

อุปกรณ์ ขนาด 15 มิลลิเมตรได้ หรือดีกว่า 
4.2 มีช่องส าหรับติดตั้งฟิลเตอร์แบบหมุนได้ ขนาด 4X 5.65 นิ้ว จ านวน 2 ช่อง หรือดีกว่า 
4.3 มีบานพับแบบเปิดปิดอุปกรณ์ (Swing Away) เพ่ือความสะดวกในการเปลี่ยนเลนส์ หรือดีกว่า 
4.4 มีช่องกันแสง และสามารถใส่วงแหวนลดขนาดฟิลเตอร์ (Reduction Ring) ได้ หรือดีกว่า 
4.5 มีวงแหวนลดขนาดฟิลเตอร์ (Reduction Ring) 
4.6 มีวงแหวนประกบหน้าเลนส์ (Clamp on Adapter) 
4.7 มีแผ่นกนัแสง (Flag) แบบถอดประกอบได้ส าหรับติดตั้ง พร้อมทั้งมีชุดจับยึดอุปกรณ์  
4.8 ใช้อุปกรณ์บังแสงหลังตัวเลนส์ แบบ Cloth Donut หรือดีกว่า 
4.9 มีกล่องใส่อุปกรณ์ท่ีท าจากวัสดุสังเคราะห์หรืออลูมิเนียม ที่มีวัสดุกันกระแทกและมีการเจาะช่อง 
ส าหรับบรรจุอุปกรณ์ เพ่ือป้องกันความเสียหายจากการเคลื่อนย้ายอุปกรณ์ โดยเฉพาะ 
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5. อุปกรณ์ปรับความชัดภาพแบบมือหมุน (Follow Focus) ส าหรับเลนส์ถ่ายภาพยนตร์ จ านวน 1 อัน 
คุณลักษณะท่ัวไป 

5.1 เปนนอุปกรณ์ปรับความชัดภาพแบบมือหมุน (Follow Focus) หรือดีกว่า 
5.2 มีอัตราการทดของเฟืองส าหรับเลนส์ถ่ายภาพยนตร์ที่อัตรา 2:1 หรือ 1:1 หรือดีกว่า 
5.3 เปนนอุปกรณ์มาตรฐานส าหรับใช้ในงานภาพยนตร์ ที่สามารถใช้ร่วมกับ เฟือง ชุดขับเคลื่อน แป้น

หมุนและอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ ที่ใช้เปนนมาตรฐานในอุตสาหกรรมภาพยนตร์ในปัจจุบัน 
5.4 สามารถรองรับ 5 Interchangeable Drive Gears หรือดีกว่า                                         
5.5 รองรับ Mounts ขนาด 19mm และ 15mm หรือดีกว่า 

 
6. ไมโครโฟนชนิดไร้สาย พร้อมชุดอุปกรณ์ส่งแบบต่อเสียบท้ายไมค์ (Plug-on)  จ านวน 6 ชุด 

คุณลักษณะท่ัวไป 
6.1 เปนนชุดไมโครโฟนไร้สายแบบ True Diversity ความถี่ย่าน UHF 
6.2 มีเครื่องส่งสัญญาณเปนนแบบเหน็บ (Body pack transmitter) มีไมโครโฟนหนีบปกเสื้อ ชนิด 

Omni Direction lavalier 1 ตัว 
6.3 มีเครื่องส่งสัญญาณเปนนแบบชุดต่อเสียบท้ายไมค์ (Plug-on) 1 ตัว 
6.4 มีเครื่องรับสัญญาณเปนนแบบติดกล้องถ่ายโทรทัศน์ (Portable receiver) 1 ตัว 
6.5 มีจอ Display ส าหรับตั้งค่า และแสดงช่องรับสัญญาณ ทั้งเครื่องส่ง และเครี่องรับสัญญาณ 
6.6 สามารถเลือกปรับความถี่ให้เข้ากับภาครับได้ 
6.7 ใช้กับแบตเตอรี ชนิด AA จ านวน 2 ก้อน 

 
7. ขาตั้งกล้องโทรทัศน์ (Tripod Camera) จ านวน 3 ชุด 

คุณลักษณะท่ัวไป 
7.1 เปนนขาตั้งชนิด 2 Stage รองรับน้ าหนักกล้องได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 4 กิโลกรัม 
7.2 สามารถปรับใช้งานในแนวดิ่ง (Tilt) ได้ หรือดีกว่า 
7.3 มีขนาด Ball Base ไม่น้อยกว่า 75 mm. หรือดีกว่า 
7.4 มีระบบ Counterbalance หรือดีกว่า 
7.5 มีแขนส าหรับจับ (Pan Handle) จ านวน 1 ข้าง เพ่ือใช้ควบคุมระดับ Pan/Tilt หรือดีกว่า 
7.6 มีกระเป๋า (Soft Case) ส าหรับใส่ขาตั้งกล้อง 
7.7 มีอุปกรณป์ระกอบ สามารถใช้กับขาตั้งกล้องโทรทัศน์  รุ่นที่เสนอได้เปนนอย่างดี ดังนี้ 

7.7.1 อุปกรณ์ส าหรับเคลื่อนกล้องในแนวระนาบ Shark Slider ความยาว 1200mm จ านวน 3 ตัว 
7.7.2 หัวกล้อง (Head with Flat Base) ส าหรับตั้งบนอุปกรณ์ส าหรับเคลื่อนกล้องในแนวระนาบ 

จ านวน 3 ตัว 
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8. จอมอนิเตอร์ส าหรับตรวจสอบภาพ ขนาด 17 นิ้ว จ านวน 1 เครื่อง 
คุณลักษณะท่ัวไป 

8.1 เปนนจอมอนิเตอร์ส าหรับตรวจสอบภาพชนิด LCD มีขนาดไม่น้อยกว่า 17 นิ้ว  
8.2 มีความละเอียดไม่น้อยกว่า 1920x1080 จุดต่อนิ้ว  หรือดีกว่า  
8.3 มีอัตราค่าการตัดกันของสว่าง (Contrast Ratio) ไม่น้อยกว่า 650 ต่อ 1 หรือดีกว่า 
8.4 สามารถเชื่อมต่อสัญญาณภาพขาเข้า (Input) ได้ทั้งแบบ 3G/HD/SD-SDI หรือดีกว่า 
8.5 มีกล่องใส่จอภาพท าจากวัสดุสังเคราะห์หรืออลูมิเนียม จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ใบ 

 
9. ชุดเครื่องบันทึกสัญญาณภาพวีดีทัศน์ระบบดิจิทัล  จ านวน 1 เครื่อง 

คุณลักษณะท่ัวไป 
9.1 เปนนเครื่องเล่นและบันทึกสัญญาณภาพวีดีทัศน์ระบบดิจิทัล ขนาดความสูง 1 RU                                     
9.2 สามารถเล่นและบันทึกภาพวีดีทัศน์ในรูปแบบ (Format) 525i, 625i, 720p, 1080i, 1080p  
9.3 รองรับ Codec Support แบบ Apple ProRes 422 และ Avid DNxHD 
9.4 มีช่องใส่สื่อบันทึกเพ่ือใช้ในการบันทึก ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 
9.5 มีช่องสัญญาณขาเข้าชนิด SD/HD SDI, HDMI, Component (แบบ 3 x BNC), Composite  
9.6 มีช่องสัญญาณขาออกชนิด SD/HD SDI, HDMI, Component (3 x BNC), Composite  
9.7 มีช่องสัญญาณ Audio In/Out แบบ  AES/EBU และ Analogue แบบ XLR 
9.8 มีระบบ Up/Down/Cross Conversion  
9.9 มีช่องต่อสัญญาณ Time Code LTC In/Out   
9.10 มีช่องต่อสัญญาณ Network ชนิด RJ45 (10/100/1000) จ านวน 1 ช่อง 
9.11 มีสื่อบันทึกดิจิทัลชนิด HDD ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 500 GB ชนิด USB3 จ านวน 2 ชดุ  
9.12 มีกล่องใส่อุปกรณ์ท่ีท าจากวัสดุสังเคราะห์หรืออลูมิเนียม ที่มีวัสดุกันกระแทกและมีการเจาะช่อง 

ส าหรับบรรจุอุปกรณ์ เพ่ือป้องกันความเสียหายจากการเคลื่อนย้ายอุปกรณ์ โดยเฉพาะ 
 

10. ชุดไฟถ่ายท าวีดีทัศน์นอกสถานที่ พร้อมขาตั้ง จ านวน 10 ชุด 
คุณลักษณะท่ัวไป 

10.1 เปนนโคมไฟส าหรับถ่ายท าวีดีทัศน์ ชนิด LED 
10.2 มีความสว่างไม่น้อยกว่า 1,200 Lux หรือดีกว่า 
10.3 สามารถเลือกอุณหภูมิสี 3000K-5600K ได้ 
10.4 สามารถใช้ร่วมกับแบตเตอรี่ ชนิด V Mount ได้ 
10.5 มีขาตั้งโคมไฟถ่ายท าชนิด LED จ านวน 1 ขา ต่อชุด 
10.6 มีแบตเตอรี่ ชนิด V mount ความจุไม่น้อยกว่า 90Wh จ านวน 1 ก้อน ต่อชุด 
10.7 มีเครื่องชาร์จแบตเตอรี่ V mount จ านวน 3 ตัว 
10.8 มีกระเป๋าใส่โคมไฟท าจากวัสดุสังเคราะห์หรืออลูมิเนียม จ านวน 1 ใบ ต่อชุด 
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11. ชุดยึดกล้องถ่ายภาพแบบแขนกล (Steadicam) จ านวน 3 ชุด  
คุณลักษณะท่ัวไป 

11.1 เปนนชุดยึดกล้องถ่ายวีดีทัศน์แบบแขนกล  
11.2 รองรับน้ าหนักกล้องถ่ายวีดีทัศน์ได้ไม่น้อยกว่า 12 กก. 
11.3 มีชุดยึดกล้องถ่ายภาพแบบแขนกลพร้อมเสื้อยึดแขนกล 1 ชุด 
11.4 มีชุดยึดกล้องถ่ายวีดีทัศน์แบบถ่วงสมดุล ตัวด้ามท าจากวัสดุอลูมิเนียมหรือ Carbon Fiber 
11.5 อุปกรณ์ประกอบ สามารถใช้กับชุดยึดกล้องถ่ายภาพ แบบแขนกล (Steadicam) รุ่นที่เสนอได้

เปนนอย่างด ีดังนี้ 
11.5.1  จอภาพมอนิเตอร์ Video Assist LCD ขนาด 5 นิ้ว HDMI Input  จ านวน 3 เครื่อง 
11.5.2  แบตเตอรี่ส าหรับจอภาพมอนิเตอร์ Video Assist    จ านวน 6 ก้อน 
11.5.3  ชุดแขนจับจอภาพ Magic Arm ส าหรับจอภาพมอนิเตอร์   จ านวน 3 ชุด 
11.5.4  เครื่องชาร์จแบตเตอรี่ส าหรับแบตเตอรี่จอภาพมอนิเตอร์   จ านวน 3 เครื่อง 
11.5.5  สายสัญญาณ HD-SDI พร้อมหัว BNC ขนาด 2 เมตร    จ านวน 2 เส้น 
11.5.6  กล่องเก็บเสื้อถ่ายภาพแขนกล ท าจากวัสดุสังเคราะห์ หรืออลูมิเนียม  จ านวน 3 ใบ 

 

12. ชุดไมโครโฟนไร้สายชนิดมือถือ (Handheld Wireless Microphone) จ านวน 2 ชุด 
คุณลักษณะท่ัวไป 

12.1 เปนนไมโครโฟนไร้สาย ชนิดมือถือ ใช้งานใน ย่านความถี่ UHF มีก าลังส่งไม่น้อยกว่า 30 mW 
12.2 สามารถเลือกปรับความถี่ให้เข้ากับภาครับได้ไม่น้อยกว่า 1,680 ช่อง 
12.3 สามารถใช้งานกับ BATTERY ขนาด AA จ านวน 2 ก้อน  
12.4 มีรูปแบบการรับเสียงแบบ Cardioid หรือดีกว่า 
12.5 เครื่องรับมีหน้าจอ Display แสดงสภาวะการท างาน สามารถติดตั้งเข้ากับตู้ 19" rack mounting ได้ 

 

13. เครื่องเล่นแผ่น Blu-Ray  จ านวน 1 เครื่อง 
คุณลักษณะท่ัวไป 

13.1 เปนนเครื่องเล่นแผ่นชนิด Blu-Ray Disc 
13.2 รองรับการเล่นแผ่น Blu-ray Video/DVD-Video/DVD±R/DVD±RW/CD DA/CD-R/CD-RW 
13.3 รองรับเล่นไฟล์เพลง LPCM/AAC/MP3/WMA หรือดีกว่า 
13.4 มีช่องต่อ HDMI และ USB 2.0 

 

14. เครื่องผสมสัญญาณเสียงขนาด 16 ช่องสัญญาณ จ านวน 1 เครื่อง 
คุณลักษณะท่ัวไป 

14.1  เปนนเครื่องผสมสัญญาณเสียง มีช่องสัญญาณขาเข้าไม่น้อยกว่า 16 ช่องสัญญาณ 
14.2  รองรับสัญญาณขาเข้าแบบ Mono 8 ช่องสัญญาณ และแบบ Stereo 4 ชุดสัญญาณ 
14.3  สามารถบันทึกเสียงลงแผ่นบันทึกข้อมูลชนิด SD Card ได้ 
14.4  มีตัวปรับระดับเสียง (Fader) ขนาด 60 มม. 
14.5  ตอบสนองความถี่ย่าน 20 Hz - 20 kHz. หรือดีกว่า 
14.6  มีภาคขยายเสียง ไมโครโฟน (Pre-Amplifier) แบบ Class A ภายในตัวเครื่อง 
14.7  มี Stereo Effect Processor ภายในตัวเครื่อง 
14.8  มีช่องสัญญาณขาออกแบบ XLR Male, Impedance Balanced ไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
14.9  มีช่องสัญญาณขาออกส าหรับหูฟัง ไม่น้อยกว่า 1ช่องสัญญาณ 
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15. เครื่องขยายสัญญาณเสียง ขนาด 350 w x 2 CH. จ านวน 1 เครื่อง 
คุณลักษณะท่ัวไป 

15.1 เปนนเครื่องขยายสัญญาณเสียงแบบสเตอริโอขนาด 300 วัตต์ 
15.2 มีก าลังขับ 350 W + 350 W ที่ความต้านทาน 8 โอห์ม 
15.3 มีก าลังขับแบบโมโน 900 W ที่ความต้านทาน 8 โอห์ม (20 Hz ~ 20 kHz) 
15.4 มีอัตราส่วนของสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน 102 dB หรือดีกว่า 
15.5 มีการตอบสนองความถี่ (Frequency Response) 20 Hz ~ 50 kHz, 0 dB, + 0.5 dB, -1 dB 
15.6 มีสวิทซ์เลือกการท างานเปนนแบบ STEREO, BRIDGE และแบบ PARALLEL 
15.7 มีวงจรป้องกันภาคขยายเสียหายกรณีเกิดไฟ DC ผิดปกติ, ปิดเสียงช่วงเปิด/ปิดเครื่อง 
15.8 มี YS Processing พร้อมสวิทซ์เปิด-ปิดการใช้งาน 
15.9 มีปุ่มควบคุมของ LOW CUT/ SUBWOOFER ปรับความถ่ีได้ 

 
16. เครื่องขยายสัญญาณเสียง ขนาด 500 w x 2 CH. จ านวน 1 เครื่อง 

คุณลักษณะท่ัวไป 
16.1 เปนนเครื่องขยายสัญญาณเสียงแบบสเตอริโอขนาด 500 วัตต์ 
16.2 มีก าลังขับ 500 W + 500 W ที่ความต้านทาน 8 โอห์ม 
16.3 มีก าลังขับแบบโมโน 1400 W ที่ความต้านทาน 8 โอห์ม (20 Hz ~ 20 kHz) 
16.4 มีอัตราส่วนของสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน 103 dB หรือดีกว่า 
16.5 มีการตอบสนองความถี่ (Frequency Response) 20 Hz ~ 50 kHz, 0 dB, + 0.5 dB, -1 dB 
16.6 มีสวิทซ์เลือกการท างานเปนนแบบ STEREO, BRIDGE และแบบ PARALLEL 
16.7 มีวงจรป้องกันภาคขยายเสียหายกรณีเกิดไฟ DC ผิดปกติ, ปิดเสียงช่วงเปิด/ปิดเครื่อง 
16.8 มี YS Processing พร้อมสวิทซ์เปิด-ปิดการใช้งาน 
16.9 มีปุ่มควบคุมของ LOW CUT/ SUBWOOFER ปรับความถ่ีได้ตั้งแต่25 Hz ~ 150 Hz  

 
17. ล าโพง 2 ทาง ขนาด 15 นิ้ว (Passive PA Loudspeaker) จ านวน 4 ตู้ 

คุณลักษณะท่ัวไป 
17.1 เปนนล าโพงตู้ขนาด 15 นิ้ว 2 ทาง 1000 วัตต์ 
17.2 ตัวตู้ล าโพง เปนนระบบ Bass Reflex 
17.3 มีก าลังขับขนาดไม่น้อยกว่า 250 - 1000 วัตต์ 
17.4 มีจุดส าหรับแขวนห่วง ด้านล่าง 2 จุด และ ด้านหลัง 1 จุด 
17.5 มีขาตั้งล าโพงวางพื้น ชนิดอลูมิเนียม จ านวน 4 ขา 
17.6 มีกล่องเก็บส าหรับใส่ล าโพง 2 ทาง ท าจากวัสดุสังเคราะห์ หรืออลูมิเนียม จ านวน 2 ใบ 
17.7 มีสายสัญญาณล าโพงพร้อมหัวต่อ ขนาด 20 เมตร จ านวน 8 เส้น 
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18. ล าโพงเสียงต่ า ขนาด 18 นิ้ว (ล าโพงซับวูฟเฟอร์ Subwoofer) จ านวน 2 ตู้ 
คุณลักษณะท่ัวไป 

18.1 เปนนล าโพงเสียงต ่า แบบ Bass Reflex ขนาด 18 นิ้ว 
18.2 รองรับก าลังขับ (Program) 500 วัตต,์ (Max. Peak) 1000 วัตต์ 
18.3 มีความต้านทาน 8 โอห์ม 
18.4 มีการตอบสนองความถี่ 35 Hz - 3 kHz (-10dB) 
18.5 มีความไว ที่ 1 วัตต์, 1 เมตร 97 dB  
18.6 มีกล่องส าหรับใส่ล าโพงเสียงต่ า ท าจากวัสดุสังเคราะห์ หรืออลูมิเนียม จ านวน 1 ใบ 
18.7 มีสายสัญญาณล าโพงพร้อมหัวต่อ ขนาด 20 เมตร จ านวน 2 เส้น 

 
19. ล าโพง 2 ทาง แบบมีภาคขยาย ขนาด 20 วัตต์ จ านวน 2 ตู้ 

คุณลักษณะท่ัวไป 
19.1 เปนนตู้ล าโพงส าหรับงานบันทึกเสียง ชนิด 2 ทาง แบบ Powered speaker 
19.2 มีภาคขยายเสียงในตัวขนาด 20 วัตต ์
19.3 มีระบบป้องกันสนามแม่เหล็ก (Magnetic shielding) 
19.4 มี Level Control ปรับสัญญาณเสียง 
19.5 มีการตอบสนองความถี่ 65 Hz ~ 22 kHz (-10 dB) 
19.6 มีจุดตัดความถี่ 4.0 kHz 
19.7 มี LF: เสียงต ่า ขนาด 10 ซม. HF: เสียงสูง ขนาด 2.2 ซม. 
19.8 มีกล่องส าหรับใส่ล าโพง 2 ทาง ท าจากวัสดุสังเคราะห์ หรืออลูมิเนียม จ านวน 1 ใบ 
19.9 มีสายสัญญาณล าโพงพร้อมหัวต่อ ขนาด 2 เมตร จ านวน 2 เส้น 

 
20. เครื่องแยกสัญญาณความถี่ (Crossover XLR) จ านวน 1 เครื่อง 

คุณลักษณะท่ัวไป 
20.1 เปนนเครื่องแยกสัญญาณความถี่ (Crossover) 
20.2 สามารถใช้งานได้ 3 รูปแบบได้แก่ 2-Way Stereo, 3-Way Stereo และ 4-Way Mono ได ้
20.3 มีวงจรจุดตัด Crossover แบบ Linkwitz-Riley 24 dB/Octave 
20.4 มีช่องต่อสัญญาณชนิด XLR In ไม่น้อยกว่า 2 ช่องสัญญาณ 
20.5 มีช่องต่อสัญญาณชนิด XLR Out ไม่น้อยกว่า 6 ช่องสัญญาณ 

 
21. เครื่องปรับแต่งความถี่สัญญาณเสียง (Equalizer) จ านวน 1 เครื่อง 

คุณลักษณะท่ัวไป 
21.1 เปนนเครื่องปรับแต่งความถ่ีสัญญาณเสียง (Equalizer) 
21.2 สามารถเลือกระดับการ Boost/Cut ได้ ±6 หรือ ±12dB 
21.3 มีวงจร Low-Cut Filter 50 Hz 12 dB/Octave 
21.4 มีข้ัวต่อ Input/Output ทั้งแบบ XLR และ TRS 
21.5 มีตู้ RACK ขนาด 15U พร้อมล้อเลื่อน  
21.6 ผู้เสนอราคาจะต้องติดตั้งอุปกรณ์ เครื่องขยายสัญญาณเสียง 350w, 500w, เครื่องแยกสัญญาณ

ความถี่ (Crossover) และเครื่องปรับแต่งความถี่สัญญาณเสียง (Equalizer) พร้อมสายสัญญาณ
เสียงต่างๆ ที่ใช้งานระบบได้อย่างสมบูรณ์ 
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22. หูฟังส าหรับตรวจสอบสัญญาณเสียง (Monitor Headphones)  จ านวน 1 ชุด 
คุณลักษณะท่ัวไป 

22.1 เปนนหูฟังส าหรับตรวจสอบสัญญาณเสียง (Monitor Headphones) 
22.2 มี Driver ขนาด 1.5" (40 mm) 
22.3 มีค่า Impedance 47 ohms 
22.4 ตอบสนองความถี่ Frequency Response 15 - 22 kHz 
22.5 มีสายสัญญาณ Cable Length ขนาด 3 เมตร  

 
23. เครื่องเสียงพกพาอเนกประสงค์ (Portable PA System) จ านวน 1 ชุด 

คุณลักษณะท่ัวไป 
23.1 เปนนชุดเครื่องเสียงอเนกประสงค์ แบบพกพา (Portable PA System) 
23.2 มีตู้ล าโพงแบบ 2 ทาง  (two-way speakers) ขนาด 10 นิ้ว จ านวน 2 ตู้ 
23.3 มีเครื่องขยายเสียงสเตอริโอ 300 Watts (150 x 2) 
23.4 รองรับสัญญาณเสียงได้ไม่น้อยกว่า 7 Channels 
23.5 รองรับ USB MP3 Plackback 
23.6 มีระบบปรับแต่งเสียง EQ (Seven-band graphic equalizer) 
23.7 มีขาตั้งล าโพงจ านวน 2 ตัว สายล าโพงจ านวน 2 เส้น  
23.8 มีไมโครโฟนพร้อมสายสัญญาณ 2 ชุด  
23.9 มีกล่องเก็บอุปกรณ์ประกอบ มีหูจับ ยกหิ้วได้ พร้อมล้อลาก 

 
24. ระบบสร้างฉากเสมือนจริง พร้อมการผลิตตัวหนังสือและกราฟฟิก  จ านวน 1 ระบบ 

คุณลักษณะท่ัวไป 
24.1 คุณสมบัติด้าน Software ส าหรับระบบสร้างฉากเสมือนจริง มีดังนี้ 

24.1.1 เปนนซอฟแวร์ระบบฉากเสมือนจริง รองรับการท างานบนมาตรฐาน 3G/HD/SD 
24.1.2 มีการสะท้อนภาพเงาของผู้แสดง หรือสื่ออ่ืนๆ บนพื้นผิวต่างๆ ได ้(3D Shadow casting) 
24.1.3 สามารถเลือกต าแหน่ง ท า defocus Scene ได ้
24.1.4 มีระบบ TrackFree สามารถท า Camera tracking ได้ สามารถสร้างภาพเสมือนจริงได้

จากโปรแกรมโดยที่ไม่ต้องไปปรับหรือเคลื่อนที่กับกล้องจริง 
24.1.5 สามารถเลือกต าแหน่งกล้องเสมือนจริงได้แบบไม่มีที่สิ้นสุด (Infinite virtual cameras 

and positions) 
24.1.6 รองรับการน าเข้าไฟล์จากโปรแกรม 3D Max หรือโปรแกรมสร้างกราฟฟิก 
24.1.7 รองรับการใช้งานของ Chromakey ภายในซอฟต์แวร์ 
24.1.8 มีระบบ HandTracking สามารถกิจกรรมและภาพเคลื่อนไหวด้วยมือเปล่า 
24.1.9 มีระบบ Freewalking ผู้แสดงสามารถที่จะเดินย้ายได้อย่างอิสระภายในฉากจอสีเขียว 
24.1.10 สามารถสร้าง Playlists จากภาพยนตร์ หรือวีดีโอได้ 
24.1.11 สามารถการแก้ไขสีให้ตรงกับแหล่งที่มาอยู่กับองค์ประกอบเสมือนได ้
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24.2 คุณสมบัติด้าน Hardware ส าหรับระบบสร้างฉากเสมือนจริง มีดังนี้ 
24.2.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง Intel Xeon 3.5GHz หรือดีกว่า 
24.2.2 มีหน่วยความจ าหลัก 16GB DDR4 หรือมากกว่า 
24.2.3 มี Hard disk ขนาด 500GB ความเร็วรอบ 7,200 RPM หรือดีกว่า 
24.2.4 มี Solid State Drive หน่วยความจ าขนาด 256GB หรือดีกว่า 
24.2.5 มี การ์ดแสดงผล Nvidia Quadro m6000 12GB หรือดีกว่า 
24.2.6 มี DVD-RW ส าหรับอ่านข้อมูล 
24.2.7 มีระบบปฏิบัติการ Windows 10 Pro 64 สามารถ Downgrade เปนน Windows7 ได้ 
24.2.8 มีจอมอนิเตอร์แบบ LCD หรือ LED ขนาด 23” มีค่าความละเอียดไม่ต่ ากว่า 1920X1200 พิก

เซล หรือดีกว่า 
24.2.9 มีการจัดอบรมชุดซอฟท์แวร์ส าหรับระบบสร้างฉากเสมือนจริง พร้อมการผลิตตัวหนังสือ

และกราฟฟิก จากวิทยากรผู้มีประสบการณ์ ไม่น้อยกว่า 8 ชั่วโมง 
24.2.10  ผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจ าหน่ายและหนังสือรับรองการส ารองอะไหล่

อย่างน้อย 5 ปี จากโรงงานผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่ายผู้น าเข้าที่ถูกต้องตามกฎหมายใน
ประเทศ โดยระบุถึงหน่วยงานโดยตรง โดยแนบเอกสารหลักฐานมาในวันยื่นข้อเสนอทาง
ระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

24.3 มีอุปกรณ์ประกอบ สามารถใช้กับระบบสร้างฉากเสมือนจริง พร้อมการผลิตตัวหนังสือและ
กราฟฟิก  รุ่นที่เสนอได้เปนนอย่างดี ดังนี้ 
24.3.1 เครื่องผสมสัญญาณภาพ 1 M/E Input HD SDI จ านวน 1 เครื่อง มีคุณสมบัติดังนี้ 

24.3.1.1 มีช่องสัญญาณ SDI Input ไม่ต่ ากว่า 8 ช่องสัญญาณ และมีช่องสัญญาณ DVI Input
หรือ HDMI Input ไม่ต่ ากว่า 1 ช่องสัญญาณ 

24.3.1.2 มีช่องสัญญาณ SDI Output ไม่ต่ ากว่า 2 ช่องสัญญาณ และมีช่องสัญญาณ DVI 
Output หรือ HDMI Input ไม่ต่ ากว่า 1 ช่องสัญญาณ 

24.3.1.3 มีหน้าจอ LCD monitor Built-in บนตัวเครื่อง 
24.3.1.4 มี Multiview Display สามารถแบ่งภาพได้ไม่น้อยกว่า 10 views หรือ 10 splits 
24.3.1.5 มีฟังก์ชั่นส าหรับการท า Downstream Keyers 

24.3.2 เครื่องแปลงสัญญาณภาพ (Capture and playback) SDI to Thunderbolt (พร้อม
สายสัญญาณ SDI และสายสัญญาณ Thunderbolt) จ านวน 1 เครื่อง 

24.3.3 โปรแกรมส าหรับการท า Streaming, Recording และ Editing ส าหรับเครื่อง Mac
สามารถส่งสัญญาณ Streaming ภาพวีดีโอ ไป Facebook Live หรือ YouTube live ได้ 
และมีลิขสิทธ์ถูกต้อง จ านวน 1 ชุด 

24.3.3.1 เครื่องคอมพิวเตอร์ แบบ All in One ส าหรับติดต้ังโปรแกรมท า Streaming จ านวน 
1 เครื่อง มีคุณสมบัติดังนี้ 

24.3.3.2 เปนนชุดเครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับควบคุมโปรแกรมท า Streaming  
24.3.3.3 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่ต่ ากว่า Intel Core i5 ความเร็ว 1.6GHz 
24.3.3.4 มีหน่วยความจ าไม่ต่ ากว่า 8GB  
24.3.3.5 มีหน่วยความจ าหลักฮาร์ดไดรฟ์ ความจุ 1TB 
24.3.3.6 มีการ์ดแสดงผล Intel HD Graphics 6000 หรือดีกว่า 
24.3.3.7 มีจอภาพขนาด 21.5 นิ้ว มีความละเอียด 1920 x 1080  
24.3.3.8 มีระบบปฏิบัติการเปนน MacOS Sierra หรือดีกว่า 
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24.3.3.9 มีพอร์ต Thunderbolt จ านวน 1 พอร์ต หรือดีกว่า 
24.3.3.10 สามารถติดตั้งโปรแกรมส าหรับการท า Streaming ที่เสนอมาได้  

24.3.4 ติดตั้งระบบโครงฉากขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ ขนาด 3 x 2.5 เมตร พร้อมฉากถ่ายภาพสี
เขียว ขนาด 3x6m จ านวน 1 ชุด 

 
25. เครื่องแสดงภาพดิจิทัลผ่านเครือข่าย จ านวน 1 ชุด 

คุณลักษณะท่ัวไป 
25.1 รองรับไฟล์มัลติมีเดียได้หลายชนิด ทั้งวีดีโอ, ภาพนิ่ง และเสียง (JPEG 480p baseline, JPEG 

720p  baseline, MPEG L2 audio, MP3 audio, 384Kbps, MPEG-1 SIF, 3Mbps CBR, 
MPEG-1 480p,10Mbps CBR, MPEG-1 720p, 15Mbps CBR, MPEG-2 480p, 6Mbps CBR, 
MPEG-2 720p,12Mbps CBR, H.264/MPEG-4 AVC, 480p, 6Mbps CBR, H.264/MPEG-4 
AVC, 720p, 10Mbps  CBR, PNG 24bpp+alpha, 480p, PNG 24bpp+alpha, 720p, VC-
1/WMV9, MP@ML, 720p, MPEG-4 ASP, 480p, 10Mbps CBR, H.264/MPEG-4 AVC, 
1080p, 20Mbps CBR) 

25.2 รองรับการแสดงผลเลย์เอาท์แบบมัลติโซน 
25.3 รองรับการแสดงผลซ้อนภาพโปร่งแสง PNG ได้ 
25.4 รองรับการแสดงผลตัวหนังสือวิ่ง 
25.5 รองรับการแสดงผลเนื้อหาที่เปนน HTML5 ได้ เช่น ปฏิทิน,  
25.6 รองรับการแสดงผล นาฬิกา, สภาพอากาศ หรือ หน้าเว็บไซต์ได้ 
25.7 รองรับการเชื่อมต่อกับเครือข่ายแบบไร้สายได้ 
25.8 มีช่องต่อสัญญาณขาออก HDMI, VGA, Ethernet 10/100 อย่างละ 1 ช่อง 
25.9 มีช่องต่อ USB 2.0 หรือดีกว่า อย่างน้อย 1 ช่อง 
25.10 มีช่องต่อสัญญาณขาเข้า HDMI อย่างน้อย 1 ช่อง 
25.11 มีพ้ืนที่เก็บข้อมูลภายใน 8 GB แบบ eMMC และมีช่องต่อการ์ดหน่วยความจ าเพื่อเพ่ิมพ้ืนที่เก็บ

ข้อมูลได้ 
25.12 มีซอฟท์แวร์บริหารจัดการมาพร้อมกับตัวเครื่อง 
25.13 ผู้เสนอราคาติดตั้งอุปกรณ์ ตามจุดที่มหาลัยฯ ก าหนด 
25.14 มีตู้ Rack 19" ขนาด 10U พร้อมรางไฟ และ พัดลม ส าหรับติดตั้งเครื่องแสดงภาพดิจิทัลผ่าน

เครือข่าย และอุปกรณ์ 
25.15 ผู้เสนอราคาที่ชนะการประมูล จะต้องท าการอบรมอุปกรณ์ ไม่น้อยกว่า 8 ชั่วโมง 
25.16 ผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจ าหน่ายและหนังสือรับรองการส ารองอะไหล่อย่างน้อย 

5 ปี จากโรงงานผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่ายผู้น าเข้าที่ถูกต้องตามกฎหมายในประเทศ โดยระบุถึง
หน่วยงานโดยตรง โดยแนบเอกสารหลักฐานมาในวันยื่นข้อเสนอทางระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
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26. จอภาพแสดงภาพชนิดแอลอีดี Smart LED TV จ านวน 5 ชุด พร้อมติดตั้งแบบแขวนฝ้าเพดาน 
คุณลักษณะท่ัวไป 

26.1 เปนนจอรับภาพชนิดแอลอีดี Smart TV มีขนาดไม่ต่ ากว่า 49 นิ้ว 
26.2 มีความละเอียดของการแสดงผล (Resolution) ไม่น้อยกว่า Ultra HD ( 3840 x 2160 ) จุดภาพ  
26.3 รองรับสัญญาณ TV Digital Tuner (DVB-T2)  
26.4 มีช่องต่อสัญญาณเข้าชนิด HDMI อย่างน้อย 2 ช่องสัญญาณ 
26.5 ผู้เสนอราคา จะต้องท าการติดตั้งอุปกรณ์จอภาพชนิด LED แบบแขวนฝ้าเพดาน บริเวณโถงหน้า

ลิฟท์ ตามจุดที่มหาวิทยาลัยก าหนด และด าเนินการติดตั้งสายสัญญาณเชื่อมโยงระบบภาพ และ
ระบบควบคุมเครื่องแสดงภาพดิจิทัลผ่านเครือข่าย อยู่ในส านักงาน งานประชาสัมพันธ์ 

 
27. เครื่องส่งและรับสัญญาณ HDMI, IR และ RS232 จ านวน 1 ระบบ ประกอบด้วย 

คุณลักษณะท่ัวไป 
27.1 ใช้การส่งสัญญาณแบบ HDBaseT 
27.2 รองรับความละเอียดสัญญาณไม่ต่ ากว่า 800x600 ~ 1920x1200, 3D, 4Kx2K 
27.3 มีระยะทางการส่งสัญญาณไม่ต่ ากว่า 60 เมตร 
27.4 รองรับ HDMI รุ่น 1.4 และอุปกรณ์ท่ีมี HDCP และ CEC 
27.5 สามารถส่งไฟเลี้ยงไปยังเครื่องรับได้ (PoC) 
27.6 มีอุปกรณ์เครื่องส่ง และรับสัญญาณ HDMI, IR และ RS232 ดังนี้ 
27.7 เครื่องส่ง HDMI, IR และ RS232 จ านวน 1 เครื่อง 
27.8 เครื่องรับ HDMI, IR และ RS232 จ านวน 5 เครื่อง 

 
28. เครื่องกระจายสัญญาณเข้า HDMI เป็น HDBaseT 4 ช่อง จ านวน 1 เครื่อง 

คุณลักษณะท่ัวไป 
28.1 ใช้เทคโนโลยีในการส่งสัญญาณแบบ HDBaseT รองรับสัญญาณ 4K 
28.2 ส่งสัญญาณออก HDBaseT อย่างน้อย 4 ช่อง ได้ไกลสูงสุด 70 เมตร  พร้อมกับส่งไฟเลี้ยงไปยัง

เครื่องรับปลายทาง 
28.3 มีช่องต่อสัญญาณออกเปนน HDMI เพ่ือตรวจสอบ 
28.4 มีช่องต่อ RS232 แบบปรับต าแหน่ง(address)ได้ พร้อมกับ ช่องต่อ IR แบบ 2ทิศทางเพ่ือใช้

ควบคุมจอแสดงผล 
28.5 มีระบบบริหารจัดการ สมาร์ท EDID กับจอแสดงผล 
28.6 มีไฟ LED แสดงสถานการณ์ท างาน 
28.7 มีช่องต่อสัญญาณขาเข้าแบบ HDMI อย่างน้อย 1 ช่อง 
28.8 มีช่องต่อสัญญาณควบคุม RS232 (captive screw connector) อย่างน้อย 1 ช่อง 
28.9 มีช่องต่อสัญญาณควบคุม IR (mini-jack 3.5 มม.) อย่างน้อย 1 ช่อง 
28.10 ช่องต่อสัญญาณ HDBaseT อย่างน้อย 1 ช่อง 
28.11 มีช่องต่อสัญญาณควบคุม RS232 (captive screw connector) พ่วงออก (loop out) อย่าง

น้อย 1 ช่อง 
28.12 มีช่องต่อสัญญาณควบคุม IR (mini-jack 3.5 มม.) อย่างน้อย 1 ช่อง 
28.13 มีช่องต่อสัญญาณควบคุม IR (mini-jack 3.5 มม.) พ่วงออก (loop out) อย่างน้อย 1 ช่อง 
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29. เครื่องสลับสัญญาณภาพสวิทเชอร์ ขนาด 5 ช่องสัญญาณ จ านวน 1 เครื่อง 
คุณลักษณะท่ัวไป 

29.1 เปนนเครื่องสลับสัญญาณภาพสวิทเชอร์ ขนาด 5 ช่องสัญญาณ แบบมีสเกลเลอร์  
29.2 มีช่องต่อสัญญาณภาพขาเข้าแบบ HDMI อย่างน้อย 3 ช่อง 
29.3 มีช่องต่อสัญญาณภาพขาเข้าแบบ VGA อย่างน้อย 2 ช่อง 
29.4 ช่องต่อสัญญาณขาออกแบบ HDMI อย่างน้อย 1 ช่อง 
29.5 มีช่องต่ออินฟราเรดเข้าเปนน mini-jack 3.5 มม. อย่างน้อย 1 ช่อง 
29.6 มีช่องต่อสัญญาณเสียงอนาล็อกเปนนแบบ 3P captive screw connectors 
29.7 สามารถรองรับความละเอียดภาพ 1024x768, 1280x720, 1280x800, 1920x1080, 

1600x1200 และ1920x1200 เปนนอย่างน้อย 
29.8 สามารถสั่งงานเครื่องด้วย ปุ่มหน้าเครื่อง หรือ อินฟราเรด หรือ RS232 
29.9 มีฟังก์ชั่นสลับสัญญาณเข้าอัตโนมัติ (Auto switching) 
29.10 มีช่องต่อ USB เพ่ือรองรับการอับเดทเฟิร์มแวร์ 

 

30. เครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมระบบแสดงภาพดิจิทัลผ่านเครือข่าย แบบที่ 1 จ านวน 1 เครื่อง 
คุณลักษณะท่ัวไป 

30.1 เปนนเครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมระบบ แบบ All-in-One  PC 
30.2 มีจอภาพสี ขนาดไม่ต่ ากว่า 23.8 นิ้ว  ความละเอียดไม่น้อยกว่า 1920 x 1080 (Full HD) 
30.3 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีประสิทธิภาพไม่ต่ ากว่า Intel® Core™ i7 มีสัญญาณนาฬิกา

ไม่ต่ ากว่า 3.4 GHz หรือดีกว่า และมีหน่วยความจ า Cache ไม่น้อยกว่า 8MB   
30.4 มีหน่วยความจ าหลักแบบ DDR3 มีขนาดไม่น้อยกว่า 8 GB   
30.5 มีช่อง DVD+/-RW Drive จ านวน 1 ช่อง  
30.6 มีฮาร์ดดิสก์ Hard Disk ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1TB  
30.7 มีการ์ดแสดงผล ชนิด Graphic Card Intel® HD Graphics 530 หรือดีกว่า  
30.8 มีส่วนควบคุมการเชื่อมต่อกับระบบเครือข่าย (Network Controller) ชนิด RJ-45 และสนับสนุน

การท างานแบบ Wireless LAN  
30.9 มีชุดคียบอร์ด และเมาส์ เปนนยี่ห้อด้วยกับตัวเครื่องเปนนแบบ USB  
30.10 มีโปรแกรมปฏิบัติการ Win10 Pro 64 bit  ที่ถูกต้องตามกฎหมาย 

 

31. เครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมระบบแสดงภาพดิจิทัลผ่านเครือข่าย แบบที่ 2 จ านวน 1 เครื่อง 
คุณลักษณะท่ัวไป 

31.1 เปนนชุดเครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมระบบ ชนิด Workstation Mini Tower 
31.2 มี CPU ชนิดไม่ต่ ากว่า Intel® Core™ i7 มีสัญญาณนาฬิกาไม่ต่ ากว่า 3.4GHz และมี

หน่วยความจ า Cache ไม่น้อยกว่า 8MB 
31.3 มีหน่วยความจ าหลักชนิด DDR4 ไม่น้อยกว่า 16 GB 
31.4 มีฮาร์ดดิสก์ Hard Disk ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 2 TB 
31.5 มีการ์ดแสดงผลชนิด DDR3 มีหน่วยความจ าไม่น้อยกว่า 2 GB 
31.6 มีชุดคียบอร์ด และเมาส์ เปนนยี่ห้อด้วยกับตัวเครื่องเปนนแบบ USB  
31.7 มีโปรแกรมปฏิบัติการ Win10 Pro 64 bit  ที่ถูกต้องตามกฎหมาย 
31.8 มีหน้าจอ Monitor แสดงผลชนิด LED Full HD ขนาดไม่ต่ ากว่า 24 นิ้ว จ านวน 2 จอ 
31.9 มีชุดคียบอร์ด และเมาส์ เปนนยี่ห้อด้วยกับตัวเครื่องเปนนแบบ USB  
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เงื่อนไขอ่ืนๆ 

1ผู้เสนอราคาจะต้องด าเนินการส่งสินค้าและติดตั้งภายใน 90 วันหลังจากเซ็นสัญญา 
2.ผู้เสนอขายสินค้าจะต้องมีบริการหลังการขายให้แก่ผู้ซื้อ 
3.ผู้เสนอขายสินค้าจะต้องรับประกันสินค้าระยะเวลา 1 ปีโดยนับจากวันที่ตรวจรับสินค้าไว้ใช้งานเปนนวันเริ่มต้น 
4.ผู้เสนอราคาจะต้องท าการสาธิตและอบรมการใช้งาน 
5.ผู้เสนอราคาจะต้องแนบแค็ตตาล็อก (Catalogs) ของครุภัณฑ์ทุกรายการเพ่ือประกอบการพิจารณา  

อย่างน้อย จ านวน 1 ชุด ในวันที่ยื่นข้อเสนอทางระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
6.ครุภัณฑ์และอุปกรณ์ทุกรายการที่เสนอราคาและส่งมอบจะต้องเปนนของใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน 

 7.ผู้เสนอขายสินค้าต้องเสนอเอกสารแผนผังระบบ (System Diagram) ในข้อ 25-30 โดยแสดงการ
ต่อเชื่อมของระบบโดยให้ระบุยี่ห้อ และรุ่นที่จะน าเสนอลงในแบบ 
 


