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ร่างขอบเขตของงาน (Terms Of Reference : TOR) 

โครงการครุภัณฑ์ศูนย์พัฒนาการเรียนรู้เทคโนโลยีทางการศึกษาเพื่อเศรษฐกิจดิจิทัล(รายการที่ 1) 

1. ความเป็นมา 

               ปัจจุบันปัจจัยที่เป็นองค์ประกอบส ำคัญต่อกำรปรับโครงสร้ำงและเพ่ิมขีดควำมสำมำรถในกำร
แข่งขันของประเทศในระยะยำวยังมีประสิทธิภำพต่ ำ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งศักยภำพของคนในประเทศ 
ควำมสำมำรถทำงด้ำนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีและบริกำรโครงสร้ำงพ้ืนฐำนยังมีคุณภำพไม่ดีพอ ดังนั้นกำร
เสริมสร้ำงและพัฒนำศักยภำพทุนมนุษย์จึงเป็นปัจจัยส ำคัญที่ต้องด ำเนินกำรควบคู่ไปกับกำรพัฒนำโครงสร้ำง
พ้ืนฐำนทำงด้ำนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี ทั้งนี้เพ่ือเสริมสร้ำงควำมแข็งแกร่งสู่ภำคกำรผลิตให้ประเทศมี
ศักยภำพเพียงพอและสำมำรถแข่งขันได้อย่ำงยั่งยืน 

      จำกนโยบำยดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคม (Digital Economy) จะเห็นได้ว่ำกำรน ำ
เทคโนโลยีสำรสนเทศมำประยุกต์ใช้ให้เข้ำกับกิจกรรมทำงเศรษฐกิจและสังคม กำรขับเคลื่อนเข้ำสู่ควำมเป็น
ดิจิทัลมีควำมส ำคัญต่อกำรพัฒนำประเทศในทุกๆ ด้ำน โดยเฉพำะกำรพัฒนำธุรกิจกำรสื่อสำรของประเทศที่
จ ำเป็นต้องมุ่งเน้นกำรพัฒนำโครงสร้ำงพ้ืนฐำนดิจิทัล โดยมีเป้ำหมำย กำรครอบคลุมทุกพ้ืนที่ กำรมีขนำดที่
พอเพียงกับกำรใช้งำน มีเสถียรภำพที่มั่นคง ในรำคำที่เหมำะสม เพ่ือเป็นพ้ืนฐำนไปสู่กำรต่อยอดกิจกรรมกำร
พัฒนำประเทศทั้งด้ำนเศรษฐกิจและสังคมที่มีประสิทธิภำพสูงสุดพร้อมส ำหรับกำรแข่งขันกับนำนำประเทศ 
รวมถึงกำรใช้ดิจิทัลรองรับกำรให้บริกำรของทั้งในภำครัฐ ภำคธุรกิจและกำรเงิน ภำคกำรสื่อสำร บันเทิง กำร
ผลิตสินค้ำอุตสำหกรรม รวมถึงกำรพัฒนำองค์ควำมรู้และสังคมดิจิทัล (Digital Knowledge and Society) 
ให้ระบบสำรสนเทศดิจิทัลเข้ำมำมีบทบำทส ำคัญต่อกำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียนกำรสอน  องค์ควำมรู้ที่ทันสมัย 
ตลอดจนกำรต่อยอดสู่กำรพัฒนำนวัตกรรมใหม่ ๆ ให้ประเทศ 

 เมื่อเทคโนโลยีสำรสนเทศเข้ำมำมีบทบำทในกำรขับเคลื่อนเข้ำสู่ควำมเป็นดิจิทัล ในด้ำนกำร
เรียนกำรสอนจึงมีควำมจ ำเป็นจะต้องปรับเปลี่ยนกำรเรียนกำรสอนให้สอดคล้องกับเทคโนโลยีและควำม
ต้องกำรของตลำดแรงงำน เพ่ือผลิตบัณฑิตที่มีควำมรู้ ควำมสำมำรถ และทักษะที่จ ำเป็นในกำรพัฒนำประเทศ
สู่ควำมเป็นดิจิทัล จึงจ ำเป็นต้องสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแข่งขันของประเทศ รวมถึงสื่อกำรเรียนกำรสอนที่มี
คุณภำพ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรเรียนกำรสอน โดยเน้นกำรพัฒนำระบบกำรเรียนกำรสอนแบบดิจิทัล 
เพ่ือตอบสนองกำรเรียนรู้ในยุคปัจจุบันให้ต่อยอด   องค์ควำมรู้เดิมและเพ่ิมประสิทธิภำพกำรเรียนรู้ โดย
พัฒนำกำรเรียนรู้ในรูปแบบที่มุ่งกำรใช้ประโยชน์จำก Big Data อำทิเช่น กำรวิเครำะห์แนวโน้มทำงกำรศึกษำ
ด้ำนต่ำง ๆ , กำรวิเครำะห์แนวทำงวำงแผนระบบขนส่งสำธำรณะ,     กำรจัดเก็บประวัติข้อมูลทำงกำรแพทย์   
กำรวิเครำะห์ควำมต้องกำรของลูกค้ำจำกพฤติกรรมกำรซื้อขำยสินค้ำออนไลน์ เป็นต้น  กำรพัฒนำนวัตกรรม
กำรเรียนรู้โดยใช้ Mobile Application กำรเรียนรู้กระบวนกำรใช้งำนและกำรพัฒนำ Application ต่ำง ๆ 
ส ำหรับด้ำน Computer Networks advanced เป็นกำรเรียนรู้เรื่องกำรรับส่งข้อมูลและควำมปลอดภัยของ
ข้อมูล โดยทั้ง 3 เรื่องนี้ เป็นกำรพัฒนำองค์ควำมรู้แบบบูรณำกำร โดยกำรบูรณำกำร ซึ่งสอดคล้องตำม
ยุทธศำสตร์ด้ำนกำรพัฒนำและเสริมสร้ำงศักยภำพคน 

 ส ำนักวิทยบริกำรและเทคโนโลยีสำรสนเทศ ในฐำนะหน่วยงำนที่ท ำงำน เพ่ือสนับสนุน
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ภำรกิจหลักของมหำวิทยำลัยจึงได้จัดท ำโครงกำรศูนย์พัฒนำกำรเรียนรู้เทคโนโลยีทำงกำรศึกษำเพ่ือเศรษฐกิจ
ดิจิทัล โดยด ำเนินกำร เพ่ือสนับสนุนกำรท ำงำนของมหำวิทยำลัยทั้ งด้ำนกำรเรียนกำรสอนและงำนสำย
สนับสนุนของมหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลพระนคร เพ่ือเพ่ิมขีดควำมสำมำรถของมหำวิทยำลัยในกำร
ผลิตบัณฑิตที่มีควำมรู้ ควำมสำมำรถ และทักษะที่จ ำเป็นต่อกำรพัฒนำประเทศในยุคเศรษฐกิจดิจิทัล และยัง
เป็นช่องทำงสนับสนุนข้อมูลทำงวิชำกำรและกำรวิจัยให้กับผู้ประกอบกำร (Entrepreneur) และธุรกิจ SME 
จำกกำรแข่งขันเชิงรำคำ ไปสู่กำรแข่งขันเชิงกำรสร้ำงคุณค่ำของสินค้ำและบริกำร (Service Innovation) 
ส่งเสริมให้เกิดกำรจัดตั้ง   (start up) โดยกำรสร้ำง Incubator Program และเครือข่ำยเพ่ือสร้ำง Pre-
startup ที่มีคุณภำพ  รวมทั้งมีคลังทรัพยำกรสำรสนเทศเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลและองค์ควำมรู้ในรูปแบบ
ดิจิทัลที่ประชำชนสำมำรถเข้ำถึงและสำมำรถเรียกข้อมูลมำใช้หรือน ำไปวิเครำะห์ต่อยอดได้อย่ำงสะดวก 
ตอบสนองต่อกำรเปลี่ยนแปลงของโลก 

 

2. วัตถุประสงค ์

2.1 เพ่ือสนับสนุนกำรท ำงำนของมหำวิทยำลัยทั้งด้ำนกำรเรียนกำรสอนและงำนสำยสนับสนุนของ
มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลพระนคร เพ่ือเพ่ิมขีดควำมสำมำรถของมหำวิทยำลัยในกำรผลิต
บัณฑิตที่มีควำมรู้ ควำมสำมำรถ และทักษะที่จ ำเป็นต่อกำรพัฒนำประเทศในยุคเศรษฐกิจดิจิทัล 

2.2 สนับสนุนข้อมูลทำงวิชำกำรและกำรวิจัยให้กับผู้ประกอบกำร (Entrepreneur) และธุรกิจ SME จำก
กำรแข่งขันเชิงรำคำ ไปสู่กำรแข่งขันเชิงกำรสร้ำงคุณค่ำของสินค้ำและบริกำร (Service Innovation) 
ส่งเสริมให้เกิดกำรจัดตั้ง (start up) โดยกำรสร้ำง Incubator Program และเครือข่ำยเพ่ือสร้ำง 
Pre-startup ที่มีคุณภำพ  รวมทั้งมีคลังทรัพยำกรสำรสนเทศเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลและองค์ควำมรู้
ในรูปแบบดิจิทัลที่ประชำชนสำมำรถเข้ำถึงและสำมำรถเรียกข้อมูลมำใช้หรือน ำไปวิเครำะห์ต่อยอด
ได้อย่ำงสะดวก ตอบสนองต่อกำรเปลี่ยนแปลงของโลก 

 
 
 
 

3. คุณสมบัติผู้เสนอราคา 

ตำมเอกสำรประกวดรำคำและประกำศประกวดรำคำ จำกระบบกำรจัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐ และรำยละเอียด
เพ่ิมเติม ดังนี้ 

1. ผู้ประสงค์จะเสนอรำคำต้องเป็นนิติบุคคลที่จดทะเบียนในประเทศไทย ซึ่งมีวัตถุประสงค์ในกำร
ประกอบธุรกิจในประเทศไทยเก่ียวกับกำรขำย ให้เช่ำ หรือให้เช่ำซื้อ กำรติดตั้งระบบสื่อสำรและ
โทรคมนำคม ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ หรือระบบไฟฟ้ำโดยตรง และให้บริกำรบ ำรุงรักษำ
มำแล้วเป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ 5 ปี นับจนถึงวันยื่นข้อเสนอ  
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โดยรำยละเอียดเพิ่มเติมนั้นมีไว้เพ่ือให้ได้ผู้รับจ้ำงที่มีมำตรฐำนกำรท ำงำนในระดับที่เป็นที่ยอมรับและ
มีควำมน่ำเชื่อถือ สำมำรถไว้วำงใจได้ในควำมรับผิดชอบในกำรท ำโครงกำร 

4. รูปแบบคุณลักษณะเฉพาะ 

รายการที่ 1  ศูนย์การเรียนรู้ Big Data Virtual Lab จ านวน 1 ห้อง ประกอบด้วย 
1. คอมพิวเตอร์ชนิด All in One  จ านวน 81 เครื่อง  

1.1. มีหน่วยประมวลผลกลำง (CPU) ไม่น้อยกว่ำ 4 แกนหลัก (4 Core) หรือ 8 แกนเสมือน (8 
Thread)  โดยมีสัญญำณนำฬิกำไม่น้อยกว่ำ 2.4 GHz หรือมีคุณสมบัติดีกว่ำ และมี
หน่วยควำมจ ำ L3 Cache หรือ Smart Cache ไม่น้อยกว่ำ 6 MB  

1.2. มี Chipset ไม่ต่ ำกว่ำ Intel H110 หรือดีกว่ำ 
1.3. ระบบ Bios ของเครื่องคอมพิวเตอร์ต้องสำมำรถแสดงหมำยเลขเครื่อง (Serial Number) ที่ตรง

กับหมำยเลขที่ติดมำกับตัวเครื่องได้ 
1.4. มีหน่วยควำมจ ำหลักแบบ DDR4-2133MHz หรือมีคุณสมบัติดีกว่ำ ซึ่งมีขนำดไม่น้อยกว่ำ 8 GB 

และสำมำรถรองรับกำรขยำยหน่วยควำมจ ำสูงสุดได้ไม่น้อยกว่ำ 16 GB 
1.5. ประกอบด้วยหน่วยควำมจ ำส ำรองเก็บบันทึกข้อมูล ดังต่อไปนี้คือ 

1.5.1. Hard Disk ชนิด SATA 6.0Gb/s ขนำดควำมจุรวมไม่ต่ ำกว่ำ 1TB ควำมเร็วไม่ต่ ำกว่ำ 
5400 rpm หรือมีคุณสมบัติดีกว่ำ 

1.5.2. มี DVD / RW Dual Layer แบบ Slim DVD ที่ติดตั้ง มำพร้อมกับเครื่อง ชนิดติดตั้ง
ภำยใน หรือมีคุณสมบัติดีกว่ำ 

1.6. มีหน่วยควบคุมกำรแสดงผลชนิดติดตั้งอยู่บนแผงวงจรหลัก แบบ Onboard Graphics ที่มี
ควำมสำมำรถในกำรใช้หน่วยควำมจ ำหลักในกำรแสดงภำพ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 1GB หรือดีกว่ำ 

1.7. มีส่วนควบคุมกำรเชื่อมต่อกับระบบเครือข่ำย (Network Controller) เป็นอุปกรณ์ท่ีติดตั้งอยู่
บน Mainboard  ซึ่งสนับสนุนควำมเร็ว 10/100/1000 Mbps โดยมี Interface เป็นแบบ RJ-
45  

1.8. มีกำรท ำงำนแบบเครือข่ำยไร้สำยตำมมำตรฐำน  IEEE 802.11 แบบ Intel 3165 1x1 
ac/b/g/n หรือดีกว่ำ 

1.9. สนับสนุนกำรท ำงำนแบบเชื่อมต่อสัญญำณแบบ Bluetooth v4.0 หรือดีกว่ำ 
1.10. มีส่วนเชื่อมต่ออุปกรณ์ภำยนอก (I/O Interface) แบบ USB Port จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 5 ช่อง  

ในจ ำนวนนี้จะต้องมี USB3.0 อย่ำงน้อย 2 ช่อง 
1.11. มีพอร์ตเชื่อมต่อออกจอภำพแบบ HDMI จ ำนวน 2 พอร์ต หำกไม่ใช่ HDMI ให้เสนอสำยแปลง

เป็น HDMI มำด้วย โดยสำยแปลงดังกล่ำวต้องเป็นเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับตัวเครื่องที่
เสนอ 

1.12. มีระบบเสียงแบบ High Definition (HD) Audio พร้อมมี Integrated Speaker ขนำดไม่ต่ ำ
กว่ำ 3 Watt จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ  2  ตัว แบบ  Build-in  พร้อมทั้งช่องเชื่อมต่อ microphone,  
headphone  หรือแบบ Comboอย่ำงละ   1  port 

1.13. มี Media Card Reader แบบติดตั้งภำยในตัวเครื่อง จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 หน่วย 
1.14. มีระบบ BIOS หรือ Software ที่ช่วยในกำรรักษำควำมปลอดภัยของข้อมูล โดยสำมำรถก ำหนด

สิทธิ์ให้อุปกรณ์ที่มำต่อเข้ำกับ USB Port เช่น External Harddisk หรือ Flash Drive ไม่
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สำมำรถส ำเนำข้อมูลออกไปได้ และสำมำรถก ำหนดให้ใช้งำนได้เฉพำะ Keyboard และ 
Mouse ได้ ในกรณีที่เป็น Software ต้องมลีิขสิทธิ์ถูกต้องตำมกฎหมำย และเป็นเครื่องหมำย
กำรค้ำเดียวกันกับตัวเครื่องที่เสนอ 

1.15. แป้นพิมพ์และเมำส์มีคุณลักษณะดังต่อไปนี้ 
1.15.1. แป้นพิมพ์ มีตัวอักษรภำษำไทย/ภำษำอังกฤษ ตัวเลข และสัญลักษณ์พิเศษ ปรำกฏบน

แป้นพิมพ์อย่ำงถำวร ใช้หัวเชื่อมต่อแบบ USB หรือดีกว่ำ 
1.15.2. เมำส์ เป็นชนิด OPTICAL 2 ปุ่ม มี Scrolling ใช้หัวเชื่อมต่อแบบ USB หรือดีกว่ำ  

1.16. มีจอภำพขนำดไม่น้อยกว่ำ 23 นิ้วแบบ Full HD 1080p Wide LED Anti-Glare ที่มีควำม
ละเอียดไม่น้อยกว่ำ  1920x1080  pixels  แบบ borderless design หรือดีกว่ำ ตัวฐำนของ
จอภำพสำมำรถปรับมุมก้ม มุมเงย และหมุนซ้ำย หมุนขวำได้ไม่น้อยกว่ำ 45 องศำ 

1.17. มีกล้อง (Web Camera)  ควำมละเอียดไม่ต่ ำกว่ำ 720p HD ติดตั้งแบบ Build-in มำบน
ตัวเครื่อง 

1.18. ตัวเครื่อง, แป้นพิมพ์ และเมำส์ ที่เสนอต้องมีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกัน โดยประทับตรำ
เครื่องหมำยกำรค้ำนั้นไว้บนอุปกรณ์อย่ำงถำวรจำกโรงงำนผลิต 

1.19. ตัวเครื่อง (Case)  และจอภำพต้องเป็นชิ้นเดียวกันแบบ AIO และมีขนำดของแหล่งจ่ำยไฟ 
(Power Adapter) ที่มีขนำดไม่เกินกว่ำ 120 Watts 

1.20. เครื่องคอมพิวเตอร์  แบบ All in One ที่เสนอ ต้องผ่ำนกำรรับรองมำตรฐำนอย่ำงน้อยดังนี้ 
1.20.1. ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนระบบคุณภำพ  ISO 9001และ ISO 14001 Series พร้อม

เอกสำรรับรอง 
1.20.2. ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนกำรแผ่กระจำยของแม่เหล็กไฟฟ้ำจำกสถำบันได้รับกำรยอบ

รับจำกนำนำชำติ เช่น FCC พร้อมเอกสำรรับรอง 
1.20.3. ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนด้ำนควำมปลอดภัยจำกสถำบันที่ได้รับกำรยอมรับจำก

นำนำชำติ เช่น UL หรือ CE หรอื หรือ CB หรือ TUV พร้อมเอกสำรรับรอง 
1.20.4. ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนด้ำนกำรประหยัดพลังงำนแบบ Energy Star  6.1 หรือดีกว่ำ 

1.21. เครื่องคอมพิวเตอร์  แบบ All in One ที่เสนอ ผู้เสนอรำคำจะต้องได้รับกำร แต่งตั้งจำกผู้ผลิต
หรือสำขำของผู้ผลิตในประเทศ (ในกรณีท่ีอุปกรณ์ที่เสนอไม่มีสำขำของผู้ผลิตตั้งอยู่
ภำยในประเทศสำมำรถใช้หนังสือรับรองที่ออกจำกผู้น ำเข้ำที่ได้รับกำรแต่งตั้งจำกผู้ผลิต) ให้เป็น
ตัวแทนในกำรเสนอรำคำในครั้งนี้ โดยผู้เสนอรำคำจะต้องแนบหนังสือแต่งตั้งที่ระบุชื่อโครงกำร 
และเลขท่ีประกำศเสนอต่อคณะกรรมกำรพิจำรณำผล ในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ 

1.22. เครื่องคอมพิวเตอร์  แบบ All in One ที่เสนอ ต้องมีระบบ  Online Support ที่ให้บริกำร 
Download Driver ต่ำง ๆ ผ่ำนทำงระบบ Internet โดยผูเ้สนอรำคำจะต้องแจ้งชื่อ Web Site 
ให้ทรำบมำในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

 
2. จอแสดงผล LCD TV 55" จ านวน 2 เครื่อง   

2.1 เป็นจอรับสัญญำณภำพโทรทัศน์ ชนิด LCD ขนำดไม่น้อยกว่ำ 55นิ้ว 
2.2  รองรับควำมละเอียดไม่น้อยกว่ำ 4K Ultra HD ควำมละเอียดภำพระดับ 3840 x 2160 
2.3  มีช่องเชื่อมต่อสัญญำณชนิด HDMI ไม่น้อยกว่ำ 4 ช่องสัญญำณ 
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2.4  มีซ่องเสียบ USB ไม่น้อยกว่ำ 2 พอร์ท 
2.5  รองรับกำรเชื่อมต่อเครือข่ำยสัญญำณไร้สำย ที่มำตรฐำน 802.11a/b/g/n/ac 

 
3. เครื่องแม่ข่าย จ านวน 2 เครื่อง  

3.1 มีหน่วยประมวลผลกลำง (CPU) ไม่น้อยกว่ำ 8 แกนหลัก (8 Core) หรือ 16 แกนเสมือน (16 
Thread)  โดยมีสัญญำณนำฬิกำไม่น้อยกว่ำ 3.2 GHz หรือมีคุณสมบัติดีกว่ำ และมี
หน่วยควำมจ ำ L3 Cache หรือ Smart Cache ไม่น้อยกว่ำ 25 MB  

3.2 มี Chipset ไม่ต่ ำกว่ำ Intel C610 Series หรือดีกว่ำ 
3.3 มีหน่วยควำมจ ำหลักขนำดไม่น้อยกว่ำ 128GB แบบ DDR4 RDIMM หรือ LRDIMM หรือดีกว่ำ 

โดยรองรับกำรขยำยได้รวมสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 768 GB และใช้เทคโนโลยี Smart Memory 
รองรับกำรท ำงำนแบบ Advance ECC และ Online Spare (หรือ Rank Spare) ได้ 

3.4 มี Driver, Firmware, Software Management tools มำพร้อมกับตัวเครื่องคอมพิวเตอร์ 
โดยท ำกำรติดตังบน NAND Storage ที่ติดตั้งบนเมนบอร์ดจำกโรงงำน โดยไม่ต้องใช้แผ่น DVD 
Driver แยกต่ำงหำกออกมำส ำหรับติดตั้ง 

3.5 มี I/O Expansion Slot ชนิด PCI-e หรือดีกว่ำ จ ำนวนอย่ำงน้อย 3 slots และรองรับกำร
ขยำยเพ่ิมเติมได้อีกไม่น้อยกว่ำ 3 slots  

3.6 มี Network Interface แบบ Gigabit Ethernet หรือดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ  4 
ช่องสัญญำณติดตั้งถำวรบน Mainboard  

3.7 มี Network Interface แบบ 10Gb SFP+ หรือดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ  2 ช่องบน Slot  
Flexible LOM 

3.8 มี Fiber Channel Interface ที่สำมำรถรับส่งข้อมูลได้ไม่น้อยกว่ำ 16Gbps จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 
2 ช่องสัญญำณ  

3.9 มีฮำร์ดดิสก์ชนิด SAS หรือดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 6 หน่วย โดยแต่ละหน่วยจะต้องมีควำมจุ
ไม่น้อยกว่ำ 300 GB  ควำมเร็วรอบไม่น้อยกว่ำ 10k RPM  รองรับกำรถอดเปลี่ยนแบบ Hot-
Plug หรือ Hot-swap ได้ 

3.10 มีระบบควบคุมกำรจัดเก็บข้อมูล (Controller) แบบ SAS หรือดีกว่ำ ซึ่งสนับสนุนกำรท ำ RAID 
0, 1, 10, 5, 50, 6, 60, 10 ADM ได้เป็นอย่ำงน้อย โดยมีหน่วยควำมจ ำไม่น้อยกว่ำ  2GB  

3.11 มี DVD-RW Drive หรือดีกว่ำ จ ำนวนอย่ำงน้อย 1 หน่วย  
3.12 มี Power Supplies ขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 800W จ ำนวน 2 หน่วย และ Cooling Fans แบบ 

Redundant และรองรับกำรถอดเปลี่ยนแบบ Hot Plug หรือ Hot Swap ได้ 
3.13 มีพอร์ตเชื่อมต่ออุปกรณ์ ประกอบด้วย 5 Port USB 3.0 และ 1 Micro SD รองรับกำรใส่ 1 

Port Serial เป็นอย่ำงน้อย 
3.14 มี Remote Management Port อย่ำงน้อย 1 พอร์ต เพ่ือช่วยในกำรจัดกำร กับ Server จำก

ระยะไกล ผ่ำน Web Base Application ( Remote ) สำมำรถสั่ง Power ON, Power OFF, 
Restart เครื่อง Server และตั้งค่ำใน Bios ได้  

3.15 ระบบบริหำรจัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย มีมำตรฐำน UEFI และ Embedded UEFI 
Shell เพ่ือรองรับกำรท ำงำนแบบ Secure Boot และสำมำรถท ำงำนร่วมกับ REST API หรือ 
RESTful API ได้ 
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3.16 มี Software ช่วยในกำรจัดกำรกับอุปกรณ์ต่ำงๆ ของ Server ได้แบบ web base 
application โดยสำมำรถ access ผ่ำน web browser ได้ สำมำรถบอกสถำนะของอุปกรณ์ 
และแจ้งเตือนสิ่งผิดปกติที่เกิดขึ้นกับอุปกรณ์ผ่ำนทำง SNMP และ E-mail ได้ 

3.17 รองรับกำรท ำงำนร่วมกับ Windows 20012 Server/ Windows 2016 Server, Red Hat 
Enterprise Linux, SUSE Linux Enterprise Server, Oracle Solaris หรือ VMware ได้เป็น
อย่ำงน้อย 

3.18 สำมำรถติดตั้งในตู้ Rack มำตรฐำนได้ และมีขนำดไม่เกิน 2U  
3.19 เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย ที่เสนอ ต้องผ่ำนกำรรับรองมำตรฐำนอย่ำงน้อยดังนี้ 

3.19.1 ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนระบบคุณภำพ  ISO 9000 Sries พร้อมเอกสำรรับรอง 
3.19.2 ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนกำรแผ่กระจำยของแม่เหล็กไฟฟ้ำจำกสถำบันได้รับกำรยอบ

รับจำกนำนำชำติ เช่น FCC  หรือ EN หรือ CVVI หรือ CEพร้อมเอกสำรรับรอง 
3.19.3 ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนด้ำนควำมปลอดภัยจำกสถำบันที่ได้รับกำรยอมรับจำก

นำนำชำติ เช่น UL หรือ EN หรือ หรือ CSA หรือ TUV หรอื IEC พร้อมเอกสำรรับรอง 
3.19.4 ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนกำรประหยัดพลังงำนตำม Energy Star หรือ ASHRAE 

A3/A4พร้อมเอกสำรรับรอง 
3.20 เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย ที่เสนอ ผู้เสนอรำคำจะต้องได้รับกำร แต่งตั้งจำกผู้ผลิตหรือสำขำ

ของผู้ผลิตในประเทศ (ในกรณีท่ีอุปกรณ์ที่เสนอไม่มีสำขำของผู้ผลิตตั้งอยู่ภำยในประเทศ
สำมำรถใช้หนังสือรับรองที่ออกจำกผู้น ำเข้ำที่ได้รับกำรแต่งตั้งจำกผู้ผลิต) ให้เป็นตัวแทนในกำร
เสนอรำคำในครั้งนี้ โดยผู้เสนอรำคำจะต้องแนบหนังสือแต่งตั้งที่ระบุชื่อโครงกำร และเลขท่ี
ประกำศเสนอต่อคณะกรรมกำรพิจำรณำผลในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

 
4. อุปกรณ์น าเสนอภาพไร้สาย จ านวน 1 ตัว  

4.1    เป็นเครื่องรับ ส่งสัญญำณภำพไร้สำย 
4.2 สำมำรถใช้งำนผ่ำนหน้ำ Web Browser หรือ ผ่ำน Application ได ้
4.3 รองรับกำรท ำงำน ผ่ำนระบบปฏิบัติกำร Windows, Mac, iOS และ Android ได้เป็นอย่ำงน้อย 
4.4 มีช่องต่อสัญญำณ ชนิด HDMI  LAN, ได้เป็นอย่ำงน้อย 

 
5. เครื่องฉายภาพโปรเจคเตอร์ชนิด Ultra Short Throw ชนิด InterActive จ านวน 1 เครื่อง  

5.1  เป็นเครื่องฉำยชนิด 3LCD Projector มีขนำด LCD Panel ไม่น้อยกว่ำ 0.59 นิ้ว with MLA(D9)  
5.2  ก ำลังส่องสว่ำงไม่น้อยกว่ำ 3,500 ANSI lumen และแสดงสี (Color Light Output) ไม่น้อยกว่ำ 

3,500   ANSI lumen 
5.3  สำมำรถแสดงผลที่ควำมละเอียดอย่ำงน้อย 1280 × 800 จุด (True WXGA)  
5.4  สำมำรถเชื่อมต่อได้โดยตรงกับคอมพิวเตอร์ ระดับ VGA, SVGA, XGA, SXGA, WXGA, และ 

UXGA ได้เป็นอย่ำงน้อย  
5.5  มีล ำโพงในตัวเครื่องไม่น้อยกว่ำ 16W   
5.6  ใช้หลอดภำพชนิด UHE ก ำลังไฟไม่เกิน 250 วัตต์  
5.7  สำมำรถเลือกปรับโหมดควำมสว่ำงหลอดภำพได้ 2 โหมด (Normal/Eco) โดยสำมำรถเลือกได้

จำกทั้ง ตัวเครื่องและรีโมทคอลโทรล 



7 
 

ส ำนักวิทยบริกำรและเทคโนโลยสีำรสนเทศ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยรีำชมงคลพระนคร 
(…..…………………………..) (…..…………………………..)  (…..…………………………..) 
   ประธำนกรรมกำร          กรรมกำร กรรมกำรและเลขำนุกำร 
 

5.8  หลอดภำพมีอำยุกำรใช้งำน ไม่น้อยกว่ำ 5,000 ชั่วโมงที่กำรท ำงำนในโหมดปกติ และมีอำยุกำรใช้
งำนไม่ น้อยกว่ำ 10,000 ชั่วโมงในโหมดประหยัด 

5.9   มีอัตรำส่วน Contrast Ratioไม่น้อยกว่ำ 14,000:1 
5.10 มีอัตรำส่วนกำรซูมภำพแบบดิจิตอลได้ไม่น้อยกว่ำ 1.35 เท่ำ  
5.11 มีโหมดกำรฉำยภำพไม่น้อยกว่ำ5 โหมด  
5.12 สำมำรถรับข้อมูลภำพจำกเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคลื่นวิทยุ (Wireless LAN) มำตรฐำน 802.11    

(ส่วน ซื้อเพ่ิม) 
5.13 สำมำรถฉำยภำพจำกคอมพิวเตอร์ ได้พร้อมกันหลำยเครื่องโดยผ่ำนโปรแกรม Easy MP Multi 

PC Projection และ ฉำยภำพจำก Smart Phone  โดยผ่ำน โปรแกรม Epson iProjection   
5.14 มีช่องต่อสัญญำณดังนี้ 
       5.14.1 Computer In (D-sub 15 pin) 2 ช่อง  
       5.14.2 Composite In (RCA) ส ำหรับสัญญำณ Video  1 ช่อง 
       5.14.3 HDMI In 3  ช่อง 
       5.14.4 Computer Out (D-sub 15 pin )  1 ช่อง 
       5.14.5 Audio In (Stereo mini)  3 ช่อง,  
       5.14.6 Audio Out (Stereo mini)  1 ช่อง,  
       5.14.7 Microphone in 1 ช่อง 
5.15 สำมำรถเชื่อมต่อเพ่ือควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องผ่ำนทำงเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ และ RS232 

โดยใช้ซอฟแวร์ EasyMP Monitor 
5.16 สำมำรถฉำยภำพพร้อมเสียงโดยกำรเชื่อมต่อด้วยสำย USB ได้ (USB Display with Audio)  
5.17 รองรับกำรเชื่อมต่ออุปกรณ์ USB Thumb Drive และสำมำรถน ำเสนอไฟล์ภำพจำก USB 

Thumb Drive  ได้  
5.18  สำมำรถปรับแก้สีเหลี่ยมคำงหมูในแนวตั้งและแนวนอน ( Keystone Correction)ได้ไม่น้อยกว่ำ    

± 3 องศำ  
5.19  รองรับกำรท ำงำนแบบ Interactive โดยกำรใช้งำนผ่ำนทำง Interactive Pen ที่มำพร้อมกับ

ตัวเครื่อง   โดยใช้พร้อมกันได้ 2 แท่งและเลือกสีขีดเขียนที่แตกต่ำงกัน ในเวลำเดียวกัน 
5.20  สำมำรถใช้นิ้วสัมผัสได้โดยไม่ต้องเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์โดยได้สูงสุด 2 นิ้ว และเชื่อมต่อ

คอมพิวเตอร์โดย ผ่ำน Software Easy Interactive Tools ได้สูงสุด 6 นิ้ว 
5.21  สำมำรถปรับแก้สี่เหลี่ยมคำงหมูโดยปรับเป็นมุมได้ทั้ง 4 มุม (Quick Corner) เพ่ือรองรับกำรวำง

เครื่องฉำยแบบเอียงได้ 
5.22  มีรีโมทคอลโทรลแบบไร้สำยส ำหรับควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องโปรเจคเตอร์ พร้อมทั้งเลือก

สัญญำณเข้ำ, ซูมภำพ, หยุดภำพ, และท ำงำนแทนเมำส์ได้ 
5.23  มีระบบในกำรหยุดค้ำงสัญญำณภำพ (Freeze) และพักกำรฉำยภำพชั่วครำว (A/V Mute) 
5.24  มีเมนูกำรใช้งำนเป็นภำษำต่ำงๆไม่น้อยกว่ำ 15 ภำษำ รวมถึงภำษำอังกฤษและภำษำไทย 
5.25  สำมำรถฉำยภำพขนำดไม่น้อยกว่ำ 60-100 นิ้วอย่ำงน้อยที่ระยะ 35.4 -  60.1 cm 
5.26  มีค่ำ Short Throw Ratio ไม่เกิน 0.28 และ Long Throw Ratio ไม่น้อยกว่ำ 0.37  
5.27  มีระบบ Direct Power On สำมำรถเปิดเครื่องได้ทันที เมื่อมีกระแสไฟจ่ำยเข้ำตัวเครื่อง

โปรเจคเตอร์ 
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5.28  ใช้ระยะเวลำ Start Up Period ไม่เกิน 8 วินำที ในกำรเปิดใช้งำนขณะหลอดภำพเย็นตัว 
5.29  มีระบบป้องกันกำรใช้งำนและกำรโจรกรรมไม่น้อยกว่ำ 4 ระบบ 
        5.29.1 ระบบตั้งค่ำรหัสในกำรใช้เครื่อง (Password) 
        5.29.2 ระบบกำรตั้งรูปภำพ Logo ของหน่วยงำน เพ่ือระบุถึงส่วนงำนที่เป็นเจ้ำของเครื่อง 
        5.29.3 ระบบกำรล๊อคปุ่มบนตัวเครื่องเพ่ือป้องกันกำรปรับเปลี่ยนค่ำก ำหนด (Panel Lock) 
        5.29.4 มีช่องส ำหรับสำย Kensington ใช้ต่อสำยเคเบิลนิรภัยเพื่อป้องกันกำรโจรกรรม 
5.30  มีระบบ Instant Off เพ่ือรองรับกำรปิดเครื่องและเคลื่อนย้ำยได้ทันทีโดยไม่ต้องรอ Cool-

Down 
5.31  เครื่องมีน้ ำหนักไม่เกิน 5.8 กิโลกรัม 
5.32  รับประกันตัวเครื่อง 1 ปี    (หลอดภำพรับประกัน   1 ปี หรือ   1,000 ชั่วโมง)อย่ำงใดอย่ำง

หนึ่งถึงก่อน 
5.33  มีหนังสือแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกบริษัทผู้น ำเข้ำ ที่ได้รับกำรแต่งตั้งจำกผู้ผลิตโดยตรง 

โดยแนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
 
6. ฉากรับภาพชนิดแข็ง ขนาดไม่น้อยกว่า 90 นิ้ว จ านวน 1 จอ  

6.1 เป็นจอรับภำพส ำหรับเครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์ ชนิดแข็งเป็นแผ่นเดียวมีขนำดโดยรวมวัด
ตำมเส้นทแยงมุมไม่น้อยกว่ำ 90 นิ้ว แบบ Wide Screen  

6.2 พ้ืนผิวของจอภำพเป็นวัสดุแข็งและมีสีขำว 
6.3 เป็นจอรับภำพ ชนิด Remarkable screen สำมำรถใช้ปำกกำส ำหรับเขียน White Board และ

ลบออกได้ 
 
7. เครื่องฉายภาพ  3 มิติ จ านวน 1 เครื่อง  

7.1 เป็นอุปกรณ์น ำเสนอภำพด้วยกล้องวิดีทัศน์ที่ใช้ CMOS ขนำด 1/3 นิ้ว มีควำมละเอียดของภำพ
ไม่น้อยกว่ำ 5,000,000 พิกเซล หรือดีกว่ำ 

7.2 สำมำรถฉำยแผ่นใส, วัตถุ 3 มิต,ิ ฟิล์มสไลด์, ฟิล์มเอ็กซเรย์ได้ เป็นอย่ำงน้อย 
7.3 สำมำรถเลือกระดับกำรแสดงผลได้ไม่น้อยกว่ำ 3 ระดับ เช่น WXGA (HDMI)/SXGA/XGA เป็น

ต้น 
7.4 สำมำรถซูมภำพด้วยเลนส์ได้ 12 เท่ำ (Optical) และซูมดิจิตอลได้ 30 เท่ำ (Digital) หรือดีกว่ำ 
7.5 มีปุ่มปรับภำพอัตโนมัติเป็นระบบ Auto Image Adjust สำมำรถปรับควำมคมชัดและควำม

สว่ำงได้ในปุ่มเดียว 
7.6 สำมำรถปรับควำมชัดแบบธรรมดำและแบบอัตโนมัติ (Auto Focus) ได้ 
7.7 สำมำรถปรับควำมสว่ำงแบบธรรมดำและแบบอัตโนมัติ (Auto IRIS) ได้ 
7.8 สำมำรถปรับควำมขำวอัตโนมัติ (Auto White Balance) ได้  หรือดีกว่ำ 
7.9 มีไฟส่องวัตถุแบบ LED 2 แขนขนำด 1.5 W  และมีไฟที่ฐำนชนิด LED หรือดีกว่ำ 

 
 
8. อุปกรณ์รับสัญญาณ ชนิด HD Base T จ านวน 3 ตัว  

8.1 เป็นเครื่องรับสัญญำณภำพ และถอดรหัส ชนิด HDBT 
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8.2 มีช่องสัญญำณขำเข้ำชนิด HDBT แบบ RJ-45 
8.3 มีช่องต่อสัญญำณขำออกชนิด HDMI ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่องสัญญำณ 

 
9. ไมโครโฟนไร้สาย จ านวน 2 ชุด 

9.1 เป็นชุดไมโครโฟนไร้สำยประกอบด้วย เครื่องรับ 1 เครื่องไมโครโฟนไร้สำยแบบมือถือ 1 ตัว 
9.2 เป็นไมโครโฟนไร้สำยย่ำนควำมถ่ี UHF  
9.3 เครื่องรับสำมำรถรับสัญญำณแบบ True Diversity และมีจอ LCD แสดงสถำนะเครื่อง 
9.4 สำมำรถ Scan หำควำมถี่อัตโนมัติได้ ( Automatic Frequency Scanning ) 
9.5 มีค่ำ Digital Tone Lock Squelch  
9.6 มีไฟแสดงสถำนะเมื่อแบตเตอรี่ใกล้จะหมด 
9.7  ตอบสนองควำมถี่ไม่น้อยกว่ำ 70-15,000 Hz    
9.8 มีค่ำ Dynamic range มำกกว่ำ 110 dB 
9.9 มีค่ำ Total harmonic distortion น้อยกว่ำ 1 % 

 ตัวส่งสัญญาณ 
9.10 ไมโครโฟนเป็นชนิด Handheld 
9.11 หัวไมโครโฟนชนิด Dynamic, Cardioid   
9.12 ใช้แบตเตอรี่ขนำด AA 2 ก้อน  
9.13  สำมำรถเลือกก ำลังส่งแบบ High 30 mW และแบบ Low 10 mW 

ตัวรับสัญญาณ  
9.14 หน้ำจอ LCD สำมำรถแสดงผลข้อมูลชัดเจน 
9.15 ขั้วต่อ Audio Output แบบ ¼” และ XLR 
9.16 ควำมไวในกำรรับสัญญำณ Sensitivity 24 dBuV 
9.17 Image Rejection   60dB nominal 
9.18 มีหนังสือกำรส ำรองอะไหล่เวลำไม่น้อยกว่ำ 5 ปี ออกจำกบริษัทผู้ผลิต หรือ ตัวแทนจ ำหน่ำยใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชน์ในกำรบริกำรหลังกำรขำย โดยแนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำง
ระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

 
10. เครื่องผสมสัญญาณเสียงพร้อมภาคขยายในตัว จ านวน 1 เครื่อง 

10.1 เป็นเครื่องขยำยเสียงแบบ  Power  mixer ก ำลังขยำยเสียงไม่น้อยกว่ำ  240 วัตต์ 
10.2 สำมำรถต่อไมโครโฟนได้ไม่น้อยกว่ำ  6  ช่องและ  AUX  ได้ไม่น้อยกว่ำ  3  ช่อง 
10.3 มีวอลุ่มปรับระดับเสียงอิสระแต่ละช่อง 
10.4 สำมำรถปรับเสียงทุ้ม +10 dB ที่ 100Hz  และเสียงแหลมที่  +10 KHz  
10.5 สำมำรถแบ่งโซนประกำศในตัวได้ไม่น้อยกว่ำ  2  โซน 
10.6 สำมำรถต่อพ่วงกับเครื่อง Equalizer เพ่ือเพ่ิมคุณภำพเสียงให้ดีขึ้น 
10.7 ช่องสัญญำณที่  5  กับ  6  มีสวิทซ์เลือกระหว่ำงใช้  MIC  กับ  AUX 
10.8 ช่องเสียบ  MIC  สำมำรถใช้ได้ทั้ง  Jack  XLR  และ  Jack  phone 
10.9 ตอบสนองควำมถี่ไม่น้อยกว่ำ 50-20,000 Hz  ( + 3dB) 
10.10 มีค่ำควำมเพ้ียน ( Distortion )  ต่ ำกว่ำ  2%  ที่ 1 KHz 
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10.11  ช่องต่อกับล ำโพงใช้ได้ทั้งแบบ100V และแบบ  4-16 ohms 
10.12 ช่อง  MIC  1-6  มี  Phantom  Power ส ำหรับใช้กับไมโครโฟนชนิดคอนเดนเซอร์ 

   10.13  อัตรำส่วนสัญญำณต่อสัญญำณรบกวนสูงกว่ำ 100dB (Master volume : Min) 
10.14  ใช้ไฟ AC  220-230V 

 
11. ล าโพง ชนิด 2 ทาง จ านวน 4 ใบ  

11.1 เป็นล ำโพงชนิดสองทำง 
11.2 ล ำโพงเสียงทุ้มขนำดไม่น้อยกว่ำ 4 นิ้ว จ ำนวน  1  ตัว (Polypropylene Woofer) 
11.3 ล ำโพงเสียงแหลมขนำดไม่น้อยกว่ำ 1 นิ้ว จ ำนวน  1  ตัว (Aluminium Dome Tweeter) 
11.4 Effective frequency range ไม่น้อยกว่ำ 70 Hz – 20 kHz 
11.5  Maximum  continuous SPL ไม่น้อยกว่ำ 97 dB 
11.6 Maximum peak  SPL ไม่น้อยกว่ำ 103 dB 
11.7   Broad-band sensitivity ไม่น้อยกว่ำ 85 dB SPL   
11.8 มีค่ำ Directivity factor ( Q ) ไม่น้อยกว่ำ 6 
11.9 ทนก ำลังขยำย Rated noise Power ไม่น้อยกว่ำ  16 วัตต์ 
11.10  มุมกระจำยเสียง Coverage angle ไม่น้อยกว่ำ 130 องศำ 
11.11  ควำมต้ำนทำน Rated impedance 8 โอห์ม 
11.12 สำมำรถปรับเลือกกำรใช้งำนแบบ 70V กับ 100V ได ้
11.13 ได้รับมำตรฐำน IP-44 
11.14 มีขำล ำโพงพร้อมใช้งำน  
11.15 ล ำโพงท ำด้วยวัสดุ UV Treated, High Impact ABS Polymer   
11.16 มีหนังสือกำรส ำรองอะไหล่เวลำไม่น้อยกว่ำ 5 ปี ออกจำกบริษัทผู้ผลิต หรือ ตัวแทนจ ำหน่ำย     

ในประเทศไทย เพ่ือประโยชน์ในกำรบริกำรหลังกำรขำย โดยแนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอ
ทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

 
12. เครื่องกระจายสัญญาณเครือข่ายชนิดไร้สาย จ านวน 2 ตัว   

12.1 เป็นอุปกรณ์ท่ีสำมำรถใช้คลื่นควำมถี่วิทยุย่ำน 2.4 GHz และ 5 GHzในกำรรับส่งข้อมูล 
12.2 ท ำงำนร่วมกับอุปกรณ์ Wireless LAN Controller ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ และเป็น

ผลิตภัณฑ์ยี่ห้อเดียวกันกับอุปกรณ์ Wireless LAN Controller ที่เสนอ มีเอกสำรรับรองจำก
เจ้ำของผลิตภัณฑ์ ระบุเลขที่โครงกำร  

12.3 สนับสนุนกำรท ำงำนตำมมำตรฐำน IEEE802.11a, IEEE802.11b, IEEE802.11g, 
IEEE802.11n, IEEE802.11ac และสนับสนุนกำรท ำ MIMO Technology แบบ 2x2 หรือ
ดีกว่ำ 

12.4 สำมำรถท ำ ClientLink หรือ ClientMatch ได้ 
12.5 มีเสำอำกำศที่มีก ำลังส่ง (Antenna gain) ไม่น้อยกว่ำ 4dBi ส ำหรับคลื่นควำมถี่วิทยุย่ำน 2.4 

GHz  และไม่น้อยกว่ำ 6dBi ส ำหรับคลื่นควำมถี่วิทยุย่ำน 5 GHz 
12.6 สำมำรถท ำงำนเป็น Access Point, Wireless Sensor หรือ Air Monitor ได้ หำกไม่สำมำรถ

ท ำเป็น Wireless Sensor หรือ Air Monitor ได้ให้เสนอระบบ Wireless Intrusion ที่มีตัว
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ส ำนักวิทยบริกำรและเทคโนโลยสีำรสนเทศ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยรีำชมงคลพระนคร 
(…..…………………………..) (…..…………………………..)  (…..…………………………..) 
   ประธำนกรรมกำร          กรรมกำร กรรมกำรและเลขำนุกำร 
 

ตรวจสอบกำรโจมตีจ ำนวนไม่น้อยกว่ำอุปกรณ์ Access point ที่เสนอในโครงกำรนี้ 
12.7 มีพอร์ต 10/100/1000Base-T ที่รองรับมำตรฐำน IEEE 802.3af อย่ำงน้อย 1 พอร์ต 
12.8 รองรับ  SSID (Service Set Identifier) ได้พร้อมกันไม่น้อยกว่ำ 16 SSID per Radio 
12.9 ผู้เสนอรำคำต้องได้รับกำรแต่งตั้งจำกผู้ผลิต ให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยและให้บริกำรหลังกำรขำย 

มี  เอกสำรรับรอง ระบุเลขที่โครงกำร โดยแนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ 

12.10 อุปกรณ์ที่เสนอต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยใช้งำนมำก่อน  
12.11 ผู้เสนอรำคำจะต้องมีเอกสำรรับรอง ว่ำสินค้ำที่เสนอไม่ได้เป็นสินค้ำ Copy หรือสินค้ำ Demo 

ที่ถูกใช้งำนมำก่อน มีหนังสือรับรอง ต้องออกจำกบริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทประจ ำประเทศไทย
ของผู้ผลิต โดยแนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

 
13. เครื่องสลับสัญญาณเครือช่ายชนิด 48 ช่อง จ านวน 2 ตัว  

13.1   เป็นอุปกรณ์สลับสัญญำณท่ีมีพอร์ต Gigabit Ethernet แบบ 10/100/1000BaseT จ ำนวนไม่
น้อยกว่ำ 48 พอร์ต และมี Gigabit Ethernet แบบ SFP จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 พอร์ต  

13.2   มีขนำด Switch Fabric หรือ Switch Capacity ไม่น้อยกว่ำ 104 Gbps และรองรับ 
Forwarding Rate หรือ Throughput สูงสุดได้ไม่น้อยกว่ำ 77 Mpps  

13.3    สนับสนุนจ ำนวน MAC Address ได้สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 16,000 Address 
13.4    สำมำรถท ำ IPv4 routing Static และ IPv6 routing Static ได้เป็นอย่ำงน้อย 
13.5    สำมำรถท ำ VLAN ได้ไม่น้อยกว่ำ 4,000 VLAN 
13.6    สำมำรถท ำงำนแบบ Link Aggregation ตำมมำตรฐำน IEEE802.3ad ได ้
13.7  สำมำรถท ำ Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP), Rapid Spanning Tree Protocol 

(RSTP) และ Per-VLAN Spanning Tree (PVST) 
13.8   สำมำรถท ำ Quality of Service (QoS) ได้ ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1p, DSCP และมี 

Queue ไม่น้อยกว่ำ 8 ระดับต่อพอร์ต (Hardware Based) 
13.9  สำมำรถก ำหนด Quality of Service (QoS) แบบ Weighted Round Robin, Deficit Round 

Robin และ Strict Priority ได ้
13.10  สำมำรถท ำ IP Multicast protocol ได้แก่ IGMP1,v2,v3 snooping และ MLD Snooping

ได้เป็นอย่ำงน้อย 
13.11  สำมำรถท ำ Policy-Based Mirroring และ Remote port mirroring ได้ 
13.12  สำมำรถก ำหนดกำรป้องกันกำรส่งผ่ำนข้อมูลด้วย Access Control List (ACL) ในระดับ 

Layer 2-4 ได ้
13.13 สำมำรถท ำ DHCP snooping, IP Spoof protection, Dynamic ARP Protection, STP 

root guard, BPDU guard หรือ BPDU blocking และ Learned Port security ได้ 
13.14  สำมำรถท ำ Traffic Control เพ่ือป้องกันกำรโจมตีแบบ DoS ได้ 
13.15  สำมำรถท ำ Simplify  NAC หรือ Pre-NAC ได้เป็นอย่ำงน้อย  
13.16  สำมำรถท ำ Network Access Profile หรือ User Network Profile เพ่ือก ำหนดนโยบำยกำร

ใช้งำนของกลุ่ม User ในเรื่อง VLAN, MAC Authentication,  Access Control และ 
Bandwidth Control หรือ QoS ได้เป็นอย่ำงน้อย โดย Profile ที่ก ำหนดสำมำรถใช้ได้กับทุก
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ส ำนักวิทยบริกำรและเทคโนโลยสีำรสนเทศ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยรีำชมงคลพระนคร 
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พอร์ตที่อยู่ในระบบเครือข่ำย ถ้ำไม่สำมำรถท ำได้ สำมำรถน ำเสนอ Access Control 
Server/Software เพ่ิมเติมได้ 

13.17  สำมำรถท ำ  Uni-Directional Link Detection (UDLD) และ Time Domain 
Reflectometry (TDR)  ส ำหรับตรวจสอบควำมผิดพลำดของกำรเชื่อมต่อสำยสัญญำณได้  

13.18  สำมำรถส่งข้อมูลสถิติกำรใช้งำนเครือข่ำยแบบ NetFlow หรือ S-Flow ได้ 
13.19  สำมำรถท ำ RFC 2131 DHCP Server/Client หรือ DHCP Relay ได้  
13.20  สำมำรถท ำเชื่อมต่อแบบ Ring Topology และมี Convergence ไม่เกิน 100ms  
13.21  สำมำรถท ำ Authentication ผ่ำน Radius Server หรือ TACACS หรือ TACACS+ ได ้
13.22   อุปกรณ์มีค่ำ Mean Time Between Failures (MTBF) ไม่น้อยกว่ำ  770,000 ชั่วโมง 
13.23   เป็นอุปกรณ์ท่ีได้รับกำรรับรองมำตรฐำนจำกสถำบัน CSA, EN, UL และ FCC เป็นอย่ำงน้อย 
13.24 ผู้เสนอรำคำต้องได้รับกำรแต่งตั้งจำกผู้ผลิต ให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยและให้บริกำรหลังกำรขำย 

มีเอกสำรรับรอง ระบุเลขท่ีโครงกำร โดยแนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ 

13.25 อุปกรณ์ท่ีเสนอต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยใช้งำนมำก่อน  
13.26  ผู้เสนอรำคำจะต้องมีเอกสำรรับรอง ว่ำสินค้ำท่ีเสนอไม่ได้เป็นสินค้ำ Copy หรือสินค้ำ Demo 

ที่ถูกใช้งำนมำก่อน มีหนังสือรับรอง ต้องออกจำกบริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทประจ ำประเทศไทย
ของผู้ผลิต โดยแนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

 
14. งานติดตั้งห้องศูนย์การเรียนรู้ Big Data Virtual Lab   

14.1 ด ำเนินกำรติดตั้งอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ ให้สำมำรถใช้งำนได้ตำมท่ีมหำวิทยำลัยฯ ก ำหนด 
14.2 ด ำเนินกำรติดตั้งเครื่องโปรเจคเตอร์ พร้อมฉำกรับภำพให้สำมำรถใช้งำนได้ตำมที่มหำวิทยำลัย

ฯ ก ำหนด 
14.3 ด ำเนินกำรติดตั้งจอแสดงผล LCD TV จ ำนวน 2 เครื่อง 
14.4 ด ำเนินกำรติดตั้งระบบเสียงภำยในห้องให้สำมำรถใช้งำนได้อย่ำงเหมำะสม 
14.5 ด ำเนินกำรติดตั้งอุปกรณ์เครือข่ำยทั้งชนิดมีสำยและไร้สำย 
14.6 ด ำเนินกำรเดินสำยไฟ สำยสัญญำณเครือข่ำยพร้อมติดตั้งเต้ำรับให้เหมำะสมกับจ ำนวน

อุปกรณ์ 
14.7 ด ำเนินกำรเดินสำยสัญญำณเครือข่ำยชนิด Fiber Optic จำกอุปกรณ์เครื่องสลับสัญญำณ

เครือข่ำย ไปยังจุดเชื่อมต่อภำยในชั้นเดียวกัน ก ำหนดโดยผู้ใช้งำนภำยหลัง 
14.8 ด ำเนินกำรจัดหำชุดโต๊ะเก้ำอ้ีส ำหรับนักศึกษำ และ อำจำรย์ ให้เหมำะสมกับจ ำนวนอุปกรณ์ 
14.9 ด ำเนินกำรปรับปรุงผนังด้ำนหน้ำเพ่ือติดตั้งฉำกรับภำพโปรเจคเตอร์ และไวท์บอร์ดส ำหรับ

อำจำรย์ผู้สอน 
 

รายการที่ 2 ศูนย์การเรียนรู้ Mobile Application Lab จ านวน 1 ห้อง ประกอบด้วย  
1. เครื่องกระจายสัญญาณเครือข่ายชนิดไร้สาย จ านวน 2 ตัว  

1.1. เป็นอุปกรณ์ท่ีสำมำรถใช้คลื่นควำมถี่วิทยุย่ำน 2.4 GHz และ 5 GHzในกำรรับส่งข้อมูล 
1.2.  ท ำงำนร่วมกับอุปกรณ์ Wireless LAN Controller ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ และเป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห้อ

เดียวกันกับอุปกรณ์ Wireless LAN Controller ที่เสนอ มีเอกสำรรับรองจำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์ระบุ
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เลขที่โครงกำร โดยแนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
1.3.  สนับสนุนกำรท ำงำนตำมมำตรฐำน IEEE802.11a, IEEE802.11b, IEEE802.11g, IEEE802.11n, 

IEEE802.11ac และสนับสนุนกำรท ำ MIMO Technology แบบ 2x2 หรือดีกว่ำ 
1.4.  สำมำรถท ำ ClientLink หรือ ClientMatch ได้ 
1.5.  มีเสำอำกำศที่มีก ำลังส่ง (Antenna gain) ไม่น้อยกว่ำ 4dBi ส ำหรับคลื่นควำมถี่วิทยุย่ำน 2.4  GHz 

และไม่น้อยกว่ำ 6dBi ส ำหรับคลื่นควำมถี่วิทยุย่ำน 5 GHz 
1.6.  สำมำรถท ำงำนเป็น Access Point, Wireless Sensor หรือ Air Monitor ได้ หำกไม่สำมำรถท ำเป็น 

Wireless Sensor หรือ Air Monitor ได้ให้เสนอระบบ Wireless Intrusion ที่มีตัว ตรวจสอบกำร
โจมตีจ ำนวนไม่น้อยกว่ำอุปกรณ์ Access point ที่เสนอในโครงกำรนี้ 

1.7.  มีพอร์ต 10/100/1000Base-T ที่รองรับมำตรฐำน IEEE 802.3af อย่ำงน้อย 1 พอร์ต 
1.8.  รองรับ  SSID (Service Set Identifier) ได้พร้อมกันไม่น้อยกว่ำ 16 SSID per Radio 
1.9.  ผู้เสนอรำคำต้องได้รับกำรแต่งตั้งจำกผู้ผลิต ให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยและให้บริกำรหลังกำรขำย มี  

เอกสำรรับรอง ระบุเลขที่โครงกำร โดยแนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
1.10. อุปกรณ์ที่เสนอต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยใช้งำนมำก่อน  
1.11. ผู้เสนอรำคำจะต้องมีเอกสำรรับรอง ว่ำสินค้ำที่เสนอไม่ได้เป็นสินค้ำ Copy หรือสินค้ำ Demo ที่ถูกใช้

งำนมำก่อน มีหนังสือรับรอง ต้องออกจำกบริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทประจ ำประเทศไทยของผู้ผลิต โดย
แนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

 
2.  เครื่องสลับสัญญาณเครือข่ายชนิด 48 ช่อง จ านวน 1 ตัว  

2.1. เป็นอุปกรณ์สลับสัญญำณท่ีมีพอร์ต Gigabit Ethernet แบบ 10/100/1000BaseT จ ำนวนไม่น้อย
กว่ำ 48 พอร์ต และมี Gigabit Ethernet แบบ SFP จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 พอร์ต  

2.2. มีขนำด Switch Fabric หรือ Switch Capacity ไม่น้อยกว่ำ 104 Gbps และรองรับ Forwarding 
Rate หรือ Throughput สูงสุดได้ไม่น้อยกว่ำ 77 Mpps  

2.3. สนับสนุนจ ำนวน MAC Address ได้สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 16,000 Address 
2.4. สำมำรถท ำ IPv4 routing Static และ IPv6 routing Static ได้เป็นอย่ำงน้อย 
2.5. สำมำรถท ำ VLAN ได้ไม่น้อยกว่ำ 4,000 VLAN 
2.6. สำมำรถท ำงำนแบบ Link Aggregation ตำมมำตรฐำน IEEE802.3ad ได ้
2.7. สำมำรถท ำ Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP), Rapid Spanning Tree Protocol 

(RSTP) และ Per-VLAN Spanning Tree (PVST) 
2.8. สำมำรถท ำ Quality of Service (QoS) ได้ ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1p, DSCP และมี Queue ไม่

น้อยกว่ำ 8 ระดับต่อพอร์ต (Hardware Based) 
2.9. สำมำรถก ำหนด Quality of Service (QoS) แบบ Weighted Round Robin, Deficit Round 

Robin และ Strict Priority ได ้
2.10. สำมำรถท ำ IP Multicast protocol ได้แก่ IGMP1,v2,v3 snooping และ MLD Snoopingได้

 เป็นอย่ำงน้อย 
2.11. สำมำรถท ำ Policy-Based Mirroring และ Remote port mirroring ได้ 
2.12. สำมำรถก ำหนดกำรป้องกันกำรส่งผ่ำนข้อมูลด้วย Access Control List (ACL) ในระดับ Layer 2-

 4 ได้ 
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2.13. สำมำรถท ำ DHCP snooping, IP Spoof protection, Dynamic ARP Protection, STP root 
guard, BPDU guard หรือ BPDU blocking และ Learned Port security ได้ 

2.14. สำมำรถท ำ Traffic Control เพ่ือป้องกันกำรโจมตีแบบ DoS ได ้
2.15. สำมำรถท ำ Simplify  NAC หรือ Pre-NAC ได้เป็นอย่ำงน้อย  
2.16. สำมำรถท ำ Network Access Profile หรือ User Network Profile เพ่ือก ำหนดนโยบำยกำรใช้งำน

ของกลุ่ม User ในเรื่อง VLAN, MAC Authentication,  Access Control และ Bandwidth 
Control หรือ QoS ได้เป็นอย่ำงน้อย โดย Profile ที่ก ำหนดสำมำรถใช้ได้กับทุกพอร์ตที่อยู่ในระบบ
เครือข่ำย ถ้ำไม่สำมำรถท ำได้ สำมำรถน ำเสนอ Access Control Server/Software เพ่ิมเติมได้ 

2.17. สำมำรถท ำ  Uni-Directional Link Detection (UDLD) และ Time Domain Reflectometry 
(TDR)  ส ำหรับตรวจสอบควำมผิดพลำดของกำรเชื่อมต่อสำยสัญญำณได้  

2.18. สำมำรถส่งข้อมูลสถิติกำรใช้งำนเครือข่ำยแบบ NetFlow หรือ S-Flow ได้ 
2.19. สำมำรถท ำ RFC 2131 DHCP Server/Client หรือ DHCP Relay ได ้ โดยแนบเอกสำรในวันที่ยื่น

ข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์  
2.20. สำมำรถท ำเชื่อมต่อแบบ Ring Topology และมี Convergence ไม่เกิน 100ms  
2.21. สำมำรถท ำ Authentication ผ่ำน Radius Server หรือ TACACS หรือ TACACS+ ได้ 
2.22. อุปกรณ์มีค่ำ Mean Time Between Failures (MTBF) ไม่น้อยกว่ำ  770,000 ชั่วโมง 
2.23. เป็นอุปกรณ์ท่ีได้รับกำรรับรองมำตรฐำนจำกสถำบัน CSA, EN, UL และ FCC เป็นอย่ำงน้อย 
2.24. ผู้เสนอรำคำต้องได้รับกำรแต่งตั้งจำกผู้ผลิต ให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยและให้บริกำรหลังกำรขำย มี

เอกสำรรับรอง ระบุเลขที่โครงกำร โดยแนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
2.25. อุปกรณ์ที่เสนอต้องเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งำนมำก่อน 
2.26. ผู้เสนอรำคำจะต้องมีเอกสำรรับรอง ว่ำสินค้ำที่เสนอไม่ได้เป็นสินค้ำ Copy หรือสินค้ำ Demo ที่ถูก

ใช้งำนมำก่อน มีหนังสือรับรอง ต้องออกจำกบริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทประจ ำประเทศไทยของ
 ผู้ผลิตโดยแนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

 
3. เครื่องฉายภาพโปรเจคเตอร์ชนิด Ultra Short Throw ชนิด InterActive จ านวน 1 เครื่อง 

3.1. เป็นเครื่องฉำยชนิด 3LCD Projector มีขนำด LCD Panel ไม่น้อยกว่ำ 0.59 นิ้ว with MLA(D9)  
3.2. ก ำลังส่องสว่ำงไม่น้อยกว่ำ 3,500 ANSI lumen และแสดงสี (Color Light Output) ไม่น้อยกว่ำ 

3,500   ANSI lumen 
3.3. สำมำรถแสดงผลที่ควำมละเอียดอย่ำงน้อย 1280 × 800 จุด (True WXGA)  
3.4. สำมำรถเชื่อมต่อได้โดยตรงกับคอมพิวเตอร์ ระดับ VGA, SVGA, XGA, SXGA, WXGA, และ UXGA 

ได้ เป็นอย่ำงน้อย  
3.5. มีล ำโพงในตัวเครื่องไม่น้อยกว่ำ 16W   
3.6. ใช้หลอดภำพชนิด UHE ก ำลังไฟไม่เกิน 250 วัตต์  
3.7. สำมำรถเลือกปรับโหมดควำมสว่ำงหลอดภำพได้ 2 โหมด (Normal/Eco) โดยสำมำรถเลือกได้จำก

ทั้ง ตัวเครื่องและรีโมทคอลโทรล 
3.8. หลอดภำพมีอำยุกำรใช้งำน ไม่น้อยกว่ำ 5,000 ชั่วโมงท่ีกำรท ำงำนในโหมดปกติ และมีอำยุกำรใช้

งำน  ไม ่น้อยกว่ำ 10,000 ชั่วโมงในโหมดประหยัด 
3.9. มีอัตรำส่วน Contrast Ratioไม่น้อยกว่ำ 14,000:1 
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3.10. มีอัตรำส่วนกำรซูมภำพแบบดิจิตอลได้ไม่น้อยกว่ำ 1.35 เท่ำ  
3.11. มีโหมดกำรฉำยภำพไม่น้อยกว่ำ5 โหมด  
3.12. สำมำรถรับข้อมูลภำพจำกเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคลื่นวิทยุ (Wireless LAN) มำตรฐำน 802.11    

(ส่วน ซื้อเพ่ิม) 
3.13. สำมำรถฉำยภำพจำกคอมพิวเตอร์ ได้พร้อมกันหลำยเครื่องโดยผ่ำนโปรแกรม Easy MP Multi PC 

Projection และ ฉำยภำพจำก Smart Phone  โดยผ่ำน โปรแกรม Epson iProjection   
3.14. มีช่องต่อสัญญำณดังนี้ 

3.14.1. Computer In (D-sub 15 pin) 2 ช่อง  
3.14.2. Composite In (RCA) ส ำหรับสัญญำณ Video  1 ช่อง 
3.14.3. HDMI In 3  ช่อง 
3.14.4. Computer Out (D-sub 15 pin )  1 ช่อง 
3.14.5. Audio In (Stereo mini)  3 ช่อง,  
3.14.6. Audio Out (Stereo mini)  1 ช่อง,  
3.14.7. Microphone in 1 ช่อง 

3.15. สำมำรถเชื่อมต่อเพ่ือควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องผ่ำนทำงเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ และ RS232 โดยใช้    
ซอฟแวร์ EasyMP Monitor 

3.16. สำมำรถฉำยภำพพร้อมเสียงโดยกำรเชื่อมต่อด้วยสำย USB ได้ (USB Display with Audio)  
3.17. รองรับกำรเชื่อมต่ออุปกรณ์ USB Thumb Drive และสำมำรถน ำเสนอไฟล์ภำพจำก USB Thumb 

Drive  ได้  
3.18.  สำมำรถปรับแก้สีเหลี่ยมคำงหมูในแนวตั้งและแนวนอน ( Keystone Correction)ได้ไม่น้อยกว่ำ    

± 3 องศำ  
3.19. รองรับกำรท ำงำนแบบ Interactive โดยกำรใช้งำนผ่ำนทำง Interactive Pen ที่มำพร้อมกับ

ตัวเครื่อง   โดยใช้พร้อมกันได้ 2 แท่งและเลือกสีขีดเขียนที่แตกต่ำงกัน ในเวลำเดียวกัน 
3.20. สำมำรถใช้นิ้วสัมผัสได้โดยไม่ต้องเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์โดยได้สูงสุด 2 นิ้ว และเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์

โดย ผ่ำน Software Easy Interactive Tools ได้สูงสุด 6 นิ้ว 
3.21. สำมำรถปรับแก้สี่เหลี่ยมคำงหมูโดยปรับเป็นมุมได้ทั้ง 4 มุม (Quick Corner) เพ่ือรองรับกำรวำง

เครื่องฉำยแบบเอียงได้ 
3.22. มีรีโมทคอลโทรลแบบไร้สำยส ำหรับควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องโปรเจคเตอร์ พร้อมทั้งเลือก

สัญญำณเข้ำ, ซูมภำพ, หยุดภำพ, และท ำงำนแทนเมำส์ได้ 
3.23. มีระบบในกำรหยุดค้ำงสัญญำณภำพ (Freeze) และพักกำรฉำยภำพชั่วครำว (A/V Mute) 
3.24. มีเมนูกำรใช้งำนเป็นภำษำต่ำงๆไม่น้อยกว่ำ 15 ภำษำ รวมถึงภำษำอังกฤษและภำษำไทย 
3.25. สำมำรถฉำยภำพขนำดไม่น้อยกว่ำ 60-100 นิ้วอย่ำงน้อยที่ระยะ 35.4 -  60.1 cm 
3.26. มีค่ำ Short Throw Ratio ไม่เกิน 0.28 และ Long Throw Ratio ไม่น้อยกว่ำ 0.37  
3.27. มีระบบ Direct Power On สำมำรถเปิดเครื่องได้ทันที เมื่อมีกระแสไฟจ่ำยเข้ำตัวเครื่องโปรเจคเตอร์ 
3.28. ใช้ระยะเวลำ Start Up Period ไม่เกิน 8 วินำที ในกำรเปิดใช้งำนขณะหลอดภำพเย็นตัว 
3.29. มีระบบป้องกันกำรใช้งำนและกำรโจรกรรมไม่น้อยกว่ำ 4 ระบบ 

3.29.1. ระบบตั้งค่ำรหัสในกำรใช้เครื่อง (Password) 
3.29.2. ระบบกำรตั้งรูปภำพ Logo ของหน่วยงำน เพ่ือระบุถึงส่วนงำนที่เป็นเจ้ำของเครื่อง 
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3.29.3. ระบบกำรล๊อคปุ่มบนตัวเครื่องเพ่ือป้องกันกำรปรับเปลี่ยนค่ำก ำหนด (Panel Lock) 
3.29.4. มีช่องส ำหรับสำย Kensington ใช้ต่อสำยเคเบิลนิรภัยเพื่อป้องกันกำรโจรกรรม 

3.30. มีระบบ Instant Off เพ่ือรองรับกำรปิดเครื่องและเคลื่อนย้ำยได้ทันทีโดยไม่ต้องรอ Cool-Down 
3.31. เครื่องมีน้ ำหนักไม่เกิน 5.8 กิโลกรัม 
3.32. รับประกันตัวเครื่อง 1 ปี (หลอดภำพรับประกัน 1 ปี หรือ 1,000 ชั่วโมง)อย่ำงใดอย่ำงหนึ่งถึงก่อน 
3.33. มีหนังสือแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกบริษัทผู้น ำเข้ำ ที่ได้รับกำรแต่งตั้งจำกผู้ผลิตโดยตรง โดย

แนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
 

4.  ฉากรับภาพชนิดแข็งขนาดไม่น้อยกว่า 90 นิ้วจ านวน 1 จอ  
4.1. เป็นจอรับภำพส ำหรับเครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์ ชนิดแข็งเป็นแผ่นเดียวมีขนำดโดยรวมวัดตำม

เส้นทแยงมุมไม่น้อยกว่ำ 90 นิ้ว แบบ Wide Screen  
4.2. พ้ืนผิวของจอภำพเป็นวัสดุแข็งและมีสีขำว 
4.3. เป็นจอรับภำพ ชนิด Remarkable screen สำมำรถใช้ปำกกำส ำหรับเขียน White Board และลบ

ออกได้ 
 

5. เครื่องฉายภาพ 3 มิติจ านวน 1 เครื่อง  
5.1. เป็นอุปกรณ์น ำเสนอภำพด้วยกล้องวิดีทัศน์ที่ใช้ CMOS ขนำด 1/3 นิ้ว มีควำมละเอียดของภำพไม่

น้อยกว่ำ 5,000,000 พิกเซล หรือดีกว่ำ 
5.2. สำมำรถฉำยแผ่นใส, วัตถุ 3 มิติ, ฟิล์มสไลด์, ฟิล์มเอ็กซเรย์ได้ เป็นอย่ำงน้อย 
5.3. สำมำรถเลือกระดับกำรแสดงผลได้ไม่น้อยกว่ำ 3 ระดับ เช่น WXGA (HDMI)/SXGA/XGA เป็นต้น 
5.4. สำมำรถซูมภำพด้วยเลนส์ได้ 12 เท่ำ (Optical) และซูมดิจิตอลได้ 30 เท่ำ (Digital) หรือดีกว่ำ 
5.5. มีปุ่มปรับภำพอัตโนมัติเป็นระบบ Auto Image Adjust สำมำรถปรับควำมคมชัดและควำมสว่ำงได้

ในปุ่มเดียว 
5.6. สำมำรถปรับควำมชัดแบบธรรมดำและแบบอัตโนมัติ (Auto Focus) ได้ 
5.7. สำมำรถปรับควำมสว่ำงแบบธรรมดำและแบบอัตโนมัติ (Auto IRIS) ได้ 
5.8. สำมำรถปรับควำมขำวอัตโนมัติ (Auto White Balance) ได้  หรือดีกว่ำ 
5.9. มีไฟส่องวัตถุแบบ LED 2 แขนขนำด 1.5 W  และมีไฟที่ฐำนชนิด LED หรือดีกว่ำ 
 

6. อุปกรณ์รับสัญญาณ ชนิด HD Base T จ านวน 3 ตัว  
6.1. เป็นเครื่องรับสัญญำณภำพ และถอดรหัส ชนิด HDBT 
6.2. มีช่องสัญญำณขำเข้ำชนิด HDBT แบบ RJ-45 
6.3. มีช่องต่อสัญญำณขำออกชนิด HDMI ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่องสัญญำณ 
 

7. ไมโครโฟนไร้สาย จ านวน 2 ชุด  
7.1. เป็นชุดไมโครโฟนไร้สำยประกอบด้วย เครื่องรับ 1 เครื่องไมโครโฟนไร้สำยแบบมือถือ 1 ตัว 
7.2. เป็นไมโครโฟนไร้สำยย่ำนควำมถ่ี UHF  
7.3. เครื่องรับสำมำรถรับสัญญำณแบบ True Diversity และมีจอ LCD แสดงสถำนะเครื่อง 
7.4. สำมำรถ Scan หำควำมถี่อัตโนมัติได้ ( Automatic Frequency Scanning ) 
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7.5. มีค่ำ Digital Tone Lock Squelch  
7.6. มีไฟแสดงสถำนะเมื่อแบตเตอรี่ใกล้จะหมด 
7.7. ตอบสนองควำมถี่ไม่น้อยกว่ำ 70-15,000 Hz    
7.8. มีค่ำ Dynamic range มำกกว่ำ 110 dB 
7.9. มีค่ำ Total harmonic distortion น้อยกว่ำ 1 % 
ตัวส่งสัญญาณ 
7.10.  ไมโครโฟนเป็นชนิด Handheld 
7.11.  หัวไมโครโฟนชนิด Dynamic, Cardioid   
7.12.  ใช้แบตเตอรี่ขนำด AA 2 ก้อน  
7.13.  สำมำรถเลือกก ำลังส่งแบบ High 30 mW และแบบ Low 10 mW 
ตัวรับสัญญาณ  
7.14. หน้ำจอ LCD สำมำรถแสดงผลข้อมูลชัดเจน 
7.15. ขั้วต่อ Audio Output แบบ ¼” และ XLR 
7.16. ควำมไวในกำรรับสัญญำณ Sensitivity 24 dBuV 
7.17. Image Rejection 60dB nominal 
7.18. มีหนังสือกำรส ำรองอะไหล่เวลำไม่น้อยกว่ำ 5 ปี ออกจำกบริษัทผู้ผลิต หรือ ตัวแทนจ ำหน่ำยใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชน์ในกำรบริกำรหลังกำรขำย โดยแนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ 

 
8. เครื่องผสมสัญญาณเสียงพร้อมภาคขยายในตัว จ านวน 1 เครื่อง  

8.1.  เป็นเครื่องขยำยเสียงแบบ  Power  mixer ก ำลังขยำยเสียงไม่น้อยกว่ำ  240 วัตต์ 
8.2.  สำมำรถต่อไมโครโฟนได้ไม่น้อยกว่ำ  6  ช่องและ  AUX  ได้ไม่น้อยกว่ำ  3  ช่อง 
8.3.  มีวอลุ่มปรับระดับเสียงอิสระแต่ละช่อง 
8.4.  สำมำรถปรับเสียงทุ้ม +10 dB ที่ 100Hz  และเสียงแหลมที่  +10 KHz  
8.5.  สำมำรถแบ่งโซนประกำศในตัวได้ไม่น้อยกว่ำ  2  โซน 
8.6.  สำมำรถต่อพ่วงกับเครื่อง Equalizer เพ่ือเพ่ิมคุณภำพเสียงให้ดีขึ้น 
8.7.  ช่องสัญญำณที่  5  กับ  6  มีสวิทซ์เลือกระหว่ำงใช้  MIC  กับ  AUX 
8.8.  ช่องเสียบ  MIC  สำมำรถใช้ได้ทั้ง  Jack  XLR  และ  Jack  phone 
8.9.  ตอบสนองควำมถี่ไม่น้อยกว่ำ 50-20,000 Hz  ( + 3dB) 
8.10.  มีค่ำควำมเพ้ียน ( Distortion )  ต่ ำกว่ำ  2%  ที่ 1 KHz 
8.11.  ช่องต่อกับล ำโพงใช้ได้ทั้งแบบ100V และแบบ  4-16 ohms 
8.12.  ช่อง  MIC  1-6  มี  Phantom  Power ส ำหรับใช้กับไมโครโฟนชนิดคอนเดนเซอร์ 
8.13.  อัตรำส่วนสัญญำณต่อสัญญำณรบกวนสูงกว่ำ 100dB (Master volume : Min) 
8.14.  ใช้ไฟ   AC  220-230V 
 

9. ล าโพง ชนิด 2 ทาง จ านวน 4 ใบ  
9.1. เป็นล ำโพงชนิดสองทำง 
9.2. ล ำโพงเสียงทุ้มขนำดไม่น้อยกว่ำ 4 นิ้ว จ ำนวน  1  ตัว (Polypropylene Woofer) 
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9.3. ล ำโพงเสียงแหลมขนำดไม่น้อยกว่ำ 1 นิ้ว จ ำนวน  1  ตัว (Aluminium Dome Tweeter) 
9.4. Effective frequency range ไม่น้อยกว่ำ 70 Hz – 20 kHz 
9.5. Maximum  continuous SPL ไม่น้อยกว่ำ 97 dB 
9.6. Maximum peak  SPL ไม่น้อยกว่ำ 103 dB 
9.7. Broad-band sensitivity ไม่น้อยกว่ำ 85 dB SPL   
9.8. มีค่ำ Directivity factor ( Q ) ไม่น้อยกว่ำ 6 
9.9. ทนก ำลังขยำย Rated noise Power ไม่น้อยกว่ำ  16 วัตต์ 
9.10. มุมกระจำยเสียง Coverage angle ไม่น้อยกว่ำ 130 องศำ 
9.11. ควำมต้ำนทำน Rated impedance 8 โอห์ม 
9.12. สำมำรถปรับเลือกกำรใช้งำนแบบ 70V กับ 100V ได ้
9.13. ได้รับมำตรฐำน IP-44 
9.14. มีขำล ำโพงพร้อมใช้งำน  
9.15. ล ำโพงท ำด้วยวัสดุ UV Treated, High Impact ABS Polymer   
9.16. มีหนังสือกำรส ำรองอะไหล่เวลำไม่น้อยกว่ำ 5 ปี ออกจำกบริษัทผู้ผลิต หรือ ตัวแทนจ ำหน่ำยใน

ประเทศไทย เพ่ือประโยชน์ในกำรบริกำรหลังกำรขำย โดยแนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำง
ระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

 
10. งานติดตั้งศูนย์การเรียนรู้ Mobile Application Lab    

10.1. ด ำเนินกำรติดตั้งอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ ให้สำมำรถใช้งำนได้ตำมท่ีมหำวิทยำลัยฯ ก ำหนด 
10.2. ด ำเนินกำรติดตั้งเครื่องโปรเจคเตอร์ พร้อมฉำกรับภำพให้สำมำรถใช้งำนได้ตำมที่มหำวิทยำลัยฯ 

ก ำหนด 
10.3. ด ำเนินกำรติดตั้งระบบเสียงภำยในห้องให้สำมำรถใช้งำนได้อย่ำงเหมำะสม 
10.4. ด ำเนินกำรติดตั้งอุปกรณ์เครือข่ำยทั้งชนิดมีสำยและไร้สำย 
10.5. ด ำเนินกำรเดินสำยไฟ สำยสัญญำณเครือข่ำย พร้อมติดตั้งเต้ำรับให้เหมำะสมกับจ ำนวนอุปกรณ์ 
10.6. ด ำเนินกำรเดินสำยสัญญำณเครือข่ำยชนิด Fiber Optic จำกอุปกรณ์เครื่องสลับสัญญำณเครือข่ำย

ไปยังจุดเชื่อมต่อภำยในชั้นเดียวกัน ก ำหนดโดยผู้ใช้งำนภำยหลัง 
10.7. ด ำเนินกำรย้ำยชุดโต๊ะเก้ำอ้ีส ำหรับนักศึกษำ และ อำจำรย์ พร้อมจัดผังให้เหมำะสมกับกำรใช้งำน 
10.8. ด ำเนินกำรปรับปรุงผนังด้ำนหน้ำเพื่อติดตั้งฉำกรับภำพโปรเจคเตอร์ และไวท์บอร์ดส ำหรับอำจำรย์

ผู้สอน 
 
รายการที่ 3 ศูนย์การเรียนรู้ Computer Networks advanced Lab จ านวน 1 ห้อง 
1. อุปกรณ์การเรียนรู้ Computer Networks advanced  

1.1 ชั้น Open Rack 27 U จ านวน 6 ชุด   
1.1.1 เป็นตู้ Rack ปิด ขนำด 19 นิ้ว 27U โดยมีควำมกว้ำงไม่น้อยกว่ำ 60 เซนติเมตร ควำมลึกไม่

น้อยกว่ำ 80 เซนติเมตร และควำมสูงไม่น้อยกว่ำ 179 เซนติเมตร  
1.1.2 มีช่องเสียบไฟฟ้ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 10 ช่อง 

 
2. อุปกรณ์สนับสนุนการเรียนรู้ Computer Networks advanced  
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2.1   คอมพิวเตอร์แบบพกพา แบบท่ี 2 จ านวน 31 เครื่อง   
2.1.1. มีหน่วยประมวลผลกลำง (CPU) ไม่น้อยกว่ำ 2 แกนหลัก (2 Core) หรือ 4 แกนเสมือน (4 

Thread)  โดยมีสัญญำณนำฬิกำไม่น้อยกว่ำ 2.7 GHz หรือมีคุณสมบัติดีกว่ำ และมีหน่วยควำมจ ำ 
L3 Cache หรือ Smart Cache ไม่น้อยกว่ำ 4 MB  

2.1.2. ระบบ Bios ของเครื่องคอมพิวเตอร์ต้องมีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับผลิตภัณฑ์ที่เสนอ และ
ต้องสำมำรถแสดงหมำยเลขเครื่อง (Serial Number) ที่ตรงกับหมำยเลขที่ติดมำกับตัวเครื่องได้ 

2.1.3. มีหน่วยควำมจ ำหลักแบบ DDR4  2133MHz. หรือมีคุณสมบัติดีกว่ำ ซึ่งมีขนำดไม่น้อยกว่ำ 8 GB  
2.1.4. ประกอบด้วยหน่วยควำมจ ำส ำรองเก็บบันทึกข้อมูล ดังต่อไปนี้คือ 

2.1.4.1. Hard Disk ชนิด SATA ขนำดควำมจุรวมไม่ต่ ำกว่ำ 1TB ควำมเร็วไม่ต่ ำกว่ำ 5400 rpm 
หรือมีคุณสมบัติดีกว่ำ 

2.1.4.2. มี DVD-RW ที่สำมำรถอ่ำน และเขียนแผ่น CD และ DVD ได้ แบบติดตั้งภำยในตัวเครื่อง  
2.1.5. มีหน่วยประมวลผลภำพ (Graphics Controller) แบบ Intel HD Graphic  
2.1.6. มี Pointing device แบบ Touchpad  หรือดีกว่ำ 
2.1.7. มีส่วนควบคุมกำรเชื่อมต่อกับระบบเครือข่ำย (Network Controller) เป็นอุปกรณ์ท่ีติดตั้งอยู่บน 

Mainboard  ซึ่งสนับสนุนควำมเร็ว 10/100/1000 Mbps โดยมี Interface เป็นแบบ RJ-45  
2.1.8. มีช่องสัญญำณเชื่อมต่อแบบอนุกรมตำมมำตรฐำน USB รวมกันไม่น้อยกว่ำ 3 พอร์ต โดยเป็น 

USB 3.0 จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 พอร์ต 
2.1.9. มีช่องสัญญำณเชื่อมต่อแสดงผลภำยนอกแบบ VGA และ HDMI ที่ติดตั้งบนแผงวงจรหลักอย่ำงล่ะ 

1 พอร์ต 
2.1.10. สนับสนุนกำรท ำงำนแบบเครือข่ำยไร้สำยตำมมำตรำฐำน  IEEE 802.11 แบบ Wireless 

ac/b/g/n พร้อม Bluetooh  v4.0 หรือดีกว่ำ 
2.1.11. มีจอภำพขนำดไม่น้อยกว่ำ 14 นิ้ว แบบ HD มีควำมละเอียดไม่ต่ ำกว่ำ 1366 x 768 หรือดีกว่ำ 

โดยเป็นแบบไม่สะท้อน Anti-Glare 
2.1.12. มีกล้อง Web Camera ที่มีควำมละเอียดไม่ต่ ำกว่ำ 0.3MP ที่ติดตั้งมำพร้อมตัวเครื่อง 
2.1.13. เครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุ้คส ำหรับงำนส ำนักงำน  ที่เสนอ มีขนำดน้ ำหนักไม่เกิน  2.0 กิโลกรัม

รวมแบตเตอรี่ 
2.1.14. มีแบตเตอรี่ชนิด Lithium Ion แบบ 4-Cell  ที่สำมำรถใช้งำนได้ไม่ต่ ำกว่ำ 4 ชั่วโมง  หรือดีกว่ำ 
2.1.15. มีโปรแกรมกำรจัดกำรอุปกรณ์ และโปรแกรมต่ำง ๆ ของระบบปฏิบัติกำรแบบรวมศูนย์ 

(Centralize Manage)  ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตำมกฎหมำย และเป็นเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกับ
ตัวเครื่องที่เสนอ ซึ่งมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
2.1.15.1. สำมำรถแสดงรำยละเอียดของผลิตภัณฑ์ (System Information) เช่น รำยละเอียด

ของ CPU, Memory, BIOS version และสำมำรถออกเป็นรำยงำนทำงเครื่องพิมพ์ได้ 
2.1.15.2. สำมำรถตรวจสอบกำรท ำงำน (Diagnostic)  ของอุปกรณ์ภำยในเครื่องได้ไม่ต่ ำกว่ำ 4 

รำยกำรคือ Main board, Memory, Storage device และ Video Card 
2.1.16. เครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุ้คส ำหรับงำนส ำนักงำน  ที่เสนอ ต้องผ่ำนกำรรับรองมำตรฐำนอย่ำงน้อย

ดังนี้ 
2.1.16.1. ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนระบบคุณภำพ  ISO 9001และ ISO 14001 Series พร้อม

เอกสำรรับรอง 
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2.1.16.2. ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนกำรแผ่กระจำยของแม่เหล็กไฟฟ้ำจำกสถำบันได้รับกำรยอบ
รับจำกนำนำชำติ เช่น FCC พร้อมเอกสำรรับรอง 

2.1.16.3. ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนด้ำนควำมปลอดภัยจำกสถำบันที่ได้รับกำรยอมรับจำก
นำนำชำติ เช่น UL หรือ CE หรือ หรือ CB หรือ TUV พร้อมเอกสำรรับรอง 

2.1.17. เครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุ้คส ำหรับงำนส ำนักงำน  ที่เสนอ ผู้เสนอรำคำจะต้องได้รับกำร แต่งตั้ง
จำกผู้ผลิตหรือสำขำของผู้ผลิตในประเทศ (ในกรณีท่ีอุปกรณ์ท่ีเสนอไม่มีสำขำของผู้ผลิตตั้งอยู่
ภำยในประเทศสำมำรถใช้หนังสือรับรองที่ออกจำกผู้น ำเข้ำที่ได้รับกำรแต่งตั้งจำกผู้ผลิต) ให้เป็น
ตัวแทนในกำรเสนอรำคำในครั้งนี้ โดยผู้เสนอรำคำจะต้องแนบหนังสือแต่งตั้งฉบับจริงที่ระบุชื่อ
โครงกำร และเลขที่ประกำศเสนอต่อคณะกรรมกำรพิจำรณำผล ในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ 

2.1.18. เครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุ้คส ำหรับงำนส ำนักงำน  ที่เสนอ ต้องมีระบบ  Online Support ที่
ให้บริกำร Download Driver ต่ำง ๆ ผ่ำนทำงระบบ Internet โดยผู้เสนอรำคำจะต้องแจ้งชื่อ 
Web Site ให้ทรำบมำในเอกสำรเสนอรำคำนี้ด้วย 

 
2.2 จอแสดงผล LCD TV 55" จ านวน 2 เครื่อง   

2.2.1 เป็นจอรับสัญญำณภำพโทรทัศน์ ชนิด LCD ขนำดไม่น้อยกว่ำ 55นิ้ว 
2.2.2  รองรับควำมละเอียดไม่น้อยกว่ำ 4K Ultra HD ควำมละเอียดภำพระดับ 3840 x 2160  
2.2.3   มีช่องเชื่อมต่อสัญญำณชนิดHDMIไม่น้อยกว่ำ 4 ชอ่งสัญญำณ 
2.2.4   มีซ่องเสียบ USB ไม่น้อยกว่ำ 2 พอร์ท 
2.2.5   รองรับกำรเชื่อมต่อเครือข่ำยสัญญำณไร้สำย ที่มำตรฐำน 802.11a/b/g/n/ac 

 
2.3 เครื่องแม่ข่าย จ านวน 2 เครือ่ง  

2.3.1  มีหน่วยประมวลผลกลำง (CPU) ไม่น้อยกว่ำ 8 แกนหลัก (8 Core) หรือ 16 แกนเสมือน (16 
Thread)  โดยมีสัญญำณนำฬิกำไม่น้อยกว่ำ 3.2 GHz หรือมีคุณสมบัติดีกว่ำ และมีหน่วยควำมจ ำ 
L3 Cache หรือ Smart Cache ไม่น้อยกว่ำ 25 MB  

2.3.2 มี Chipset ไม่ต่ ำกว่ำ Intel C610 Series หรือดีกว่ำ 
2.3.3 มีหน่วยควำมจ ำหลักขนำดไม่น้อยกว่ำ 128GB แบบ DDR4 RDIMM หรือ LRDIMM หรือดีกว่ำ 

โดยรองรับกำรขยำยได้รวมสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 768 GB และใช้เทคโนโลยี Smart Memory รองรับ
กำรท ำงำนแบบ Advance ECC และ Online Spare (หรือ Rank Spare) ได้ 

2.3.4 มี Driver, Firmware, Software Management tools มำพร้อมกับตัวเครื่องคอมพิวเตอร์ โดย
ท ำกำรติดตังบน NAND Storage ที่ติดตั้งบนเมนบอร์ดจำกโรงงำน โดยไม่ต้องใช้แผ่น DVD 
Driver แยกต่ำงหำกออกมำส ำหรับติดตั้ง 

2.3.5 มี I/O Expansion Slot ชนิด PCI-e หรือดีกว่ำ จ ำนวนอย่ำงน้อย 3 slots และรองรับกำรขยำย
เพ่ิมเติมได้อีกไม่น้อยกว่ำ 3 slots  

2.3.6 มี Network Interface แบบ Gigabit Ethernet หรือดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ  4 ช่องสัญญำณ
ติดตั้งถำวรบน Mainboard  

2.3.7 มี Network Interface แบบ 10Gb SFP+ หรือดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ  2 ช่องบน Slot  
Flexible LOM 
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2.3.8 มี Fiber Channel Interface ที่สำมำรถรับส่งข้อมูลได้ไม่น้อยกว่ำ 16Gbps จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 
ช่องสัญญำณ  

2.3.9 มีฮำร์ดดิสก์ชนิด SAS หรือดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 6 หน่วย โดยแต่ละหน่วยจะต้องมีควำมจุไม่
น้อยกว่ำ 300 GB  ควำมเร็วรอบไม่น้อยกว่ำ 10k RPM  รองรับกำรถอดเปลี่ยนแบบ Hot-Plug 
หรือ Hot-swap ได้ 

2.3.10 มีระบบควบคุมกำรจัดเก็บข้อมูล (Controller) แบบ SAS หรือดีกว่ำ ซึ่งสนับสนุนกำรท ำ RAID 0, 
1, 10, 5, 50, 6, 60, 10 ADM ได้เป็นอย่ำงน้อย โดยมีหน่วยควำมจ ำไม่น้อยกว่ำ  2GB  

2.3.11 มี DVD-RW Drive หรือดีกว่ำ จ ำนวนอย่ำงน้อย 1 หน่วย  
2.3.12 มี Power Supplies ขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 800W จ ำนวน 2 หน่วย และ Cooling Fans แบบ  

Redundant และรองรับกำรถอดเปลี่ยนแบบ Hot Plug หรือ Hot Swap ได้ 
2.3.13 มีพอร์ตเชื่อมต่ออุปกรณ์ ประกอบด้วย 5 Port USB 3.0 และ 1 Micro SD รองรับกำรใส่ 1 Port 

Serial เป็นอย่ำงน้อย 
2.3.14 มี Remote Management Port อย่ำงน้อย 1 พอร์ต เพ่ือช่วยในกำรจัดกำร กับ Server จำก

ระยะไกล ผ่ำน Web Base Application ( Remote ) สำมำรถสั่ง Power ON, Power OFF, 
Restart เครื่อง Server และตั้งค่ำใน Bios ได้  

2.3.15 ระบบบริหำรจัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย มีมำตรฐำน UEFI และ Embedded UEFI Shell 
เพ่ือรองรับกำรท ำงำนแบบ Secure Boot และสำมำรถท ำงำนร่วมกับ REST API หรือ RESTful 
API ได้ 

2.3.16 มี Software ช่วยในกำรจัดกำรกับอุปกรณ์ต่ำงๆ ของ Server ได้แบบ web base application 
โดยสำมำรถ access ผ่ำน web browser ได้ สำมำรถบอกสถำนะของอุปกรณ์ และแจ้งเตือนสิ่ง
ผิดปกติท่ีเกิดขึ้นกับอุปกรณ์ผ่ำนทำง SNMP และ E-mail ได้ 

2.3.17 รองรับกำรท ำงำนร่วมกับ Windows 20012 Server/ Windows 2016 Server, Red Hat 
Enterprise Linux, SUSE Linux Enterprise Server, Oracle Solaris หรือ VMware ได้เป็น
อย่ำงน้อย 

2.3.18 สำมำรถติดตั้งในตู้ Rack มำตรฐำนได้ และมีขนำดไม่เกิน 2U  
2.3.19 เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย ที่เสนอ ต้องผ่ำนกำรรับรองมำตรฐำนอย่ำงน้อยดังนี้ 

2.3.19.1 ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนระบบคุณภำพ  ISO 9000 Sries พร้อมเอกสำรรับรอง 
2.3.19.2 ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนกำรแผ่กระจำยของแม่เหล็กไฟฟ้ำจำกสถำบันได้รับกำรยอบ

รับจำกนำนำชำติ เช่น FCC  หรือ EN หรือ CVVI หรือ CEพร้อมเอกสำรรับรอง 
2.3.19.3 ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนด้ำนควำมปลอดภัยจำกสถำบันที่ได้รับกำรยอมรับจำก

นำนำชำติ เช่น UL หรือ EN หรือ หรือ CSA หรือ TUV หรอื IEC พร้อมเอกสำรรับรอง 
2.3.19.4 ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนกำรประหยัดพลังงำนตำม Energy Star หรือ ASHRAE 

A3/A4พร้อมเอกสำรรับรอง 
2.3.20 เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย ที่เสนอ ผู้เสนอรำคำจะต้องได้รับกำร แต่งตั้งจำกผู้ผลิตหรือสำขำของ

ผู้ผลิตในประเทศ (ในกรณีที่อุปกรณ์ท่ีเสนอไม่มีสำขำของผู้ผลิตตั้งอยู่ภำยในประเทศสำมำรถใช้
หนังสือรับรองที่ออกจำกผู้น ำเข้ำท่ีได้รับกำรแต่งตั้งจำกผู้ผลิต) ให้เป็นตัวแทนในกำรเสนอรำคำใน
ครั้งนี้ โดยผู้เสนอรำคำจะต้องแนบหนังสือแต่งตั้งฉบับจริงที่ระบุชื่อโครงกำร และเลขที่ประกำศ
เสนอต่อคณะกรรมกำรพิจำรณำผล ในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
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2.4 อุปกรณ์น าเสนอภาพไร้สายพร้อมฟังก์ชั่น ข้อสอบอิเลกทรอนิกส์ ( E-Exam, E-Poll) จ านวน 1 ชุด    

2.4.1 เป็นเครื่องรับ ส่ง สัญญำณภำพไร้สำย 
2.4.2  สำมำรถใช้งำนผ่ำนหน้ำ Web Browser หรือ ผ่ำน Application  ได้ 
2.4.3 รองรับกำรท ำงำน ผ่ำนระบบปฏิบัติกำร Windows, Mac, iOS และ Android ได้เป็นอย่ำงน้อย 
2.4.4 สำมำรถแสดงผลภำพจำกอุปกรณ์ได้ไม่น้อยกว่ำ 6 เครื่องในหน้ำจอเดียว 
2.4.5 รองรับกำรส่ง File ให้คนที่อยู่ในระบบได้ 
2.4.6 มีระบบกำรท ำงำนส ำหรับ กำรท ำ Vote เพ่ือใช้ในกำรท ำ  Pollได้ 
2.4.7 มีระบบทดสอบแบบ  E-Exam ในตัวโดยสำมำรถเพ่ิมเติมข้อสอบได้ 
2.4.8 มีช่องต่อสัญญำณ ชนิด HDMI ,DVI, LAN, USB ได้เป็นอย่ำงน้อย 

 
2.5 อุปกรณ์เชื่อมต่อระบบภาพไร้สายแบบ Plug in จ านวน 1 ตัว  

2.5.1 เป็นอุปกรณ์เสริมส ำหรับใช้กับอุปกรณ์น ำเสนอภำพไร้สำยที่เสนอมำได้เป็นอย่ำงดี 
2.5.2 เชื่อมต่อแบบ Plug and Play  ผ่ำนช่องต่อ USB 
2.5.3 รองรับระบบปฏิบัติกำรทั้ง Window และ  Mac 
2.5.4 มีไฟแสดงสถำนะกำรท ำงำน 

 
2.6 เครื่องกระจายสัญญาณเครือข่ายชนิดไร้สาย  จ านวน 2 ตัว  

2.6.1 เป็นอุปกรณ์ท่ีสำมำรถใช้คลื่นควำมถี่วิทยุย่ำน 2.4 GHz และ 5 GHzในกำรรับส่งข้อมูล 
2.6.2   ท ำงำนร่วมกับอุปกรณ์ Wireless LAN Controller ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ และเป็นผลิตภัณฑ์

ยี่ห้อเดียวกันกับอุปกรณ์ Wireless LAN Controller ที่เสนอ มีเอกสำรรับรองจำกเจ้ำของ
ผลิตภัณฑ์ ระบุเลขท่ีโครงกำร  

2.6.3 สนับสนุนกำรท ำงำนตำมมำตรฐำน IEEE802.11a, IEEE802.11b, IEEE802.11g, IEEE802.11n, 
IEEE802.11ac และสนับสนุนกำรท ำ MIMO Technology แบบ 2x2 หรือดีกว่ำ 

2.6.4 สำมำรถท ำ ClientLink หรือ ClientMatch ได้ 
2.6.5 มีเสำอำกำศที่มีก ำลังส่ง (Antenna gain) ไม่น้อยกว่ำ 4dBi ส ำหรับคลื่นควำมถี่วิทยุย่ำน 2.4 

GHz  และไม่น้อยกว่ำ 6dBi ส ำหรับคลื่นควำมถี่วิทยุย่ำน 5 GHz 
2.6.6 สำมำรถท ำงำนเป็น Access Point, Wireless Sensor หรือ Air Monitor ได้ หำกไม่สำมำรถท ำ

เป็น Wireless Sensor หรือ Air Monitor ได้ให้เสนอระบบ Wireless Intrusion ที่มีตัว
ตรวจสอบกำรโจมตีจ ำนวนไม่น้อยกว่ำอุปกรณ์ Access point ที่เสนอในโครงกำรนี้ 

2.6.7 มีพอร์ต 10/100/1000Base-T ที่รองรับมำตรฐำน IEEE 802.3af อย่ำงน้อย 1 พอร์ต 
2.6.8 รองรับ  SSID (Service Set Identifier) ได้พร้อมกันไม่น้อยกว่ำ 16 SSID per Radio 
2.6.9 ผู้เสนอรำคำต้องได้รับกำรแต่งตั้งจำกผู้ผลิต ให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยและให้บริกำรหลังกำรขำย มี  

เอกสำรรับรอง ระบุเลขที่โครงกำร โดยแนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
2.6.10 อุปกรณ์ที่เสนอต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยใช้งำนมำก่อน 
2.6.11 ผู้เสนอรำคำจะต้องมีเอกสำรรับรอง ว่ำสินค้ำที่เสนอไม่ได้เป็นสินค้ำ Copy หรือสินค้ำ Demo ที่

ถูกใช้งำนมำก่อน มีหนังสือรับรอง ต้องออกจำกบริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทประจ ำประเทศไทยของ
ผู้ผลิต โดยแนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
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2.7 เครื่องสลับสัญญาณเครือข่ายชนิด 48 ช่อง จ านวน 1 ตัว  

2.7.1 เป็นอุปกรณ์สลับสัญญำณท่ีมีพอร์ต Gigabit Ethernet แบบ 10/100/1000BaseT จ ำนวนไม่
น้อยกว่ำ 48 พอร์ต และมี Gigabit Ethernet แบบ SFP จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 พอร์ต  

2.7.2 มีขนำด Switch Fabric หรือ Switch Capacity ไม่น้อยกว่ำ 104 Gbps และรองรับ 
Forwarding Rate หรือ Throughput สูงสุดได้ไม่น้อยกว่ำ 77 Mpps  

2.7.3 สนับสนุนจ ำนวน MAC Address ได้สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 16,000 Address 
2.7.4 สำมำรถท ำ IPv4 routing Static และ IPv6 routing Static ได้เป็นอย่ำงน้อย 
2.7.5 สำมำรถท ำ VLAN ได้ไม่น้อยกว่ำ 4,000 VLAN 
2.7.6 สำมำรถท ำงำนแบบ Link Aggregation ตำมมำตรฐำน IEEE802.3ad ได ้
2.7.7 สำมำรถท ำ Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP), Rapid Spanning Tree Protocol 

(RSTP) และ Per-VLAN Spanning Tree (PVST) 
2.7.8 สำมำรถท ำ Quality of Service (QoS) ได้ ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1p, DSCP และมี Queue 

ไม่น้อยกว่ำ 8 ระดับต่อพอร์ต (Hardware Based) 
2.7.9 สำมำรถก ำหนด Quality of Service (QoS) แบบ Weighted Round Robin, Deficit Round 

Robin และ Strict Priority ได ้
2.7.10 สำมำรถท ำ IP Multicast protocol ได้แก่ IGMP1,v2,v3 snooping และ MLD Snoopingได้

เป็นอย่ำงน้อย 
2.7.11 สำมำรถท ำ Policy-Based Mirroring และ Remote port mirroring ได้ 
2.7.12 สำมำรถก ำหนดกำรป้องกันกำรส่งผ่ำนข้อมูลด้วย Access Control List (ACL) ในระดับ Layer 

2-4 ได้ 
2.7.13 สำมำรถท ำ DHCP snooping, IP Spoof protection, Dynamic ARP Protection, STP root 

guard, BPDU guard หรือ BPDU blocking และ Learned Port security ได้ 
2.7.14 สำมำรถท ำ Traffic Control เพ่ือป้องกันกำรโจมตีแบบ DoS ได ้
2.7.15 สำมำรถท ำ Simplify  NAC หรือ Pre-NAC ได้เป็นอย่ำงน้อย  
2.7.16 สำมำรถท ำ Network Access Profile หรือ User Network Profile เพ่ือก ำหนดนโยบำยกำรใช้

งำนของกลุ่ม User ในเรื่อง VLAN, MAC Authentication,  Access Control และ 
Bandwidth Control หรือ QoS ได้เป็นอย่ำงน้อย โดย Profile ที่ก ำหนดสำมำรถใช้ได้กับทุก
พอร์ตที่อยู่ในระบบเครือข่ำย ถ้ำไม่สำมำรถท ำได้ สำมำรถน ำเสนอ Access Control 
Server/Software เพ่ิมเติมได้ 

2.7.17 สำมำรถท ำ  Uni-Directional Link Detection (UDLD) และ Time Domain Reflectometry 
(TDR)  ส ำหรับตรวจสอบควำมผิดพลำดของกำรเชื่อมต่อสำยสัญญำณได้  

2.7.18 สำมำรถส่งข้อมูลสถิติกำรใช้งำนเครือข่ำยแบบ NetFlow หรือ S-Flow ได้ 
2.7.19 สำมำรถท ำ RFC 2131 DHCP Server/Client หรือ DHCP Relay ได้  
2.7.20 สำมำรถท ำเชื่อมต่อแบบ Ring Topology และมี Convergence ไม่เกิน 100ms  
2.7.21 สำมำรถท ำ Authentication ผ่ำน Radius Server หรือ TACACS หรือ TACACS+ ได้ 
2.7.22 อุปกรณ์มีค่ำ Mean Time Between Failures (MTBF) ไม่น้อยกว่ำ  770,000 ชั่วโมง 
2.7.23 เป็นอุปกรณ์ท่ีได้รับกำรรับรองมำตรฐำนจำกสถำบัน CSA, EN, UL และ FCC เป็นอย่ำงน้อย 



24 
 

ส ำนักวิทยบริกำรและเทคโนโลยสีำรสนเทศ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยรีำชมงคลพระนคร 
(…..…………………………..) (…..…………………………..)  (…..…………………………..) 
   ประธำนกรรมกำร          กรรมกำร กรรมกำรและเลขำนุกำร 
 

2.7.24 ผู้เสนอรำคำต้องได้รับกำรแต่งตั้งจำกผู้ผลิต ให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยและให้บริกำรหลังกำรขำย มี
เอกสำรรับรอง ระบุเลขที่โครงกำร โดยแนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

2.7.25 อุปกรณ์ที่เสนอต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยใช้งำนมำก่อน  
2.7.26 ผู้เสนอรำคำจะต้องมีเอกสำรรับรอง ว่ำสินค้ำท่ีเสนอไม่ได้เป็นสินค้ำ Copy หรือสินค้ำ Demo ที่

ถูกใช้งำนมำก่อน มีหนังสือรับรอง ต้องออกจำกบริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทประจ ำประเทศไทยของ
ผู้ผลิต โดยแนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

 
2.8 เครื่องฉายภาพโปรเจคเตอร์ชนิด Ultra Short Throw ชนิด InterActive จ านวน 1 เครื่อง 

2.8.1 เป็นเครื่องฉำยชนิด 3LCD Projector มีขนำด LCD Panel ไม่น้อยกว่ำ 0.59 นิ้ว with MLA(D9)  
2.8.2 2.8.2  ก ำลังส่องสว่ำงไม่น้อยกว่ำ 3,500 ANSI lumen และแสดงสี (Color Light Output) ไม่

น้อยกว่ำ 3,500   ANSI lumen 
2.8.3 สำมำรถแสดงผลที่ควำมละเอียดอย่ำงน้อย 1280 × 800 จุด (True WXGA)  
2.8.4 สำมำรถเชื่อมต่อได้โดยตรงกับคอมพิวเตอร์ ระดับ VGA, SVGA, XGA, SXGA, WXGA, และ 

UXGA ได้ เป็นอย่ำงน้อย  
2.8.5 มีล ำโพงในตัวเครื่องไม่น้อยกว่ำ 16W   
2.8.6 ใช้หลอดภำพชนิด UHE ก ำลังไฟไม่เกิน 250 วัตต์  
2.8.7 สำมำรถเลือกปรับโหมดควำมสว่ำงหลอดภำพได้ 2 โหมด (Normal/Eco) โดยสำมำรถเลือกได้

จำกทั้ง ตัวเครื่องและรีโมทคอลโทรล 
2.8.8 หลอดภำพมีอำยุกำรใช้งำน ไม่น้อยกว่ำ 5,000 ชั่วโมงท่ีกำรท ำงำนในโหมดปกติ และมีอำยุกำรใช้

งำนไม่ น้อยกว่ำ 10,000 ชั่วโมงในโหมดประหยัด 
2.8.9 มีอัตรำส่วน Contrast Ratioไม่น้อยกว่ำ 14,000:1 
2.8.10 มีอัตรำส่วนกำรซูมภำพแบบดิจิตอลได้ไม่น้อยกว่ำ 1.35 เท่ำ  
2.8.11 มีโหมดกำรฉำยภำพไม่น้อยกว่ำ5 โหมด  
2.8.12 สำมำรถรับข้อมูลภำพจำกเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคลื่นวิทยุ (Wireless LAN) มำตรฐำน 802.11    

(ส่วน ซื้อเพ่ิม) 
2.8.13 สำมำรถฉำยภำพจำกคอมพิวเตอร์ ได้พร้อมกันหลำยเครื่องโดยผ่ำนโปรแกรม Easy MP Multi 

PC Projection และ ฉำยภำพจำก Smart Phone  โดยผ่ำน โปรแกรม Epson iProjection   
2.8.14 มีช่องต่อสัญญำณดังนี้ 

2.8.14.1 Computer In (D-sub 15 pin) 2 ช่อง  
2.8.14.2 Composite In (RCA) ส ำหรับสัญญำณ Video  1 ช่อง 
2.8.14.3 HDMI In 3  ช่อง 
2.8.14.4 Computer Out (D-sub 15 pin )  1 ช่อง 
2.8.14.5 Audio In (Stereo mini)  3 ช่อง,  
2.8.14.6 Audio Out (Stereo mini)  1 ช่อง,  
2.8.14.7 Microphone in 1 ช่อง 

2.8.15 2.8.15 สำมำรถเชื่อมต่อเพ่ือควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องผ่ำนทำงเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ และ 
RS232 โดยใช้    ซอฟแวร์ EasyMP Monitor 

2.8.16 สำมำรถฉำยภำพพร้อมเสียงโดยกำรเชื่อมต่อด้วยสำย USB ได้ (USB Display with Audio)  
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2.8.17 รองรับกำรเชื่อมต่ออุปกรณ์ USB Thumb Drive และสำมำรถน ำเสนอไฟล์ภำพจำก USB 
Thumb Drive  ได้  

2.8.18 สำมำรถปรับแก้สีเหลี่ยมคำงหมูในแนวตั้งและแนวนอน ( Keystone Correction)ได้ไม่น้อยกว่ำ    
± 3 องศำ  

2.8.19 2.8.19  รองรับกำรท ำงำนแบบ Interactive โดยกำรใช้งำนผ่ำนทำง Interactive Pen ที่มำ
พร้อมกับตัวเครื่อง   โดยใช้พร้อมกันได้ 2 แท่งและเลือกสีขีดเขียนที่แตกต่ำงกัน ในเวลำเดียวกัน 

2.8.20 สำมำรถใช้นิ้วสัมผัสได้โดยไม่ต้องเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์โดยได้สูงสุด 2 นิ้ว และเชื่อมต่อ
คอมพิวเตอร์โดย ผ่ำน Software Easy Interactive Tools ได้สูงสุด 6 นิ้ว 

2.8.21 สำมำรถปรับแก้สี่เหลี่ยมคำงหมูโดยปรับเป็นมุมได้ทั้ง 4 มุม (Quick Corner) เพ่ือรองรับกำรวำง
เครื่องฉำยแบบเอียงได้ 

2.8.22 มีรีโมทคอลโทรลแบบไร้สำยส ำหรับควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องโปรเจคเตอร์ พร้อมทั้งเลือก
สัญญำณเข้ำ, ซูมภำพ, หยุดภำพ, และท ำงำนแทนเมำส์ได้ 

2.8.23 มีระบบในกำรหยุดค้ำงสัญญำณภำพ (Freeze) และพักกำรฉำยภำพชั่วครำว (A/V Mute) 
2.8.24 มีเมนูกำรใช้งำนเป็นภำษำต่ำงๆไม่น้อยกว่ำ 15 ภำษำ รวมถึงภำษำอังกฤษและภำษำไทย 
2.8.25 สำมำรถฉำยภำพขนำดไม่น้อยกว่ำ 60-100 นิ้วอย่ำงน้อยที่ระยะ 35.4 -  60.1 cm 
2.8.26 มีค่ำ Short Throw Ratio ไม่เกิน 0.28 และ Long Throw Ratio ไม่น้อยกว่ำ 0.37  
2.8.27 มีระบบ Direct Power On สำมำรถเปิดเครื่องได้ทันที เมื่อมีกระแสไฟจ่ำยเข้ำตัวเครื่อง

โปรเจคเตอร์ 
2.8.28 ใช้ระยะเวลำ Start Up Period ไม่เกิน 8 วินำที ในกำรเปิดใช้งำนขณะหลอดภำพเย็นตัว 
2.8.29 มีระบบป้องกันกำรใช้งำนและกำรโจรกรรมไม่น้อยกว่ำ 4 ระบบ 

2.8.29.1 ระบบตั้งค่ำรหัสในกำรใช้เครื่อง (Password) 
2.8.29.2 ระบบกำรตั้งรูปภำพ Logo ของหน่วยงำน เพ่ือระบุถึงส่วนงำนที่เป็นเจ้ำของเครื่อง 
2.8.29.3 ระบบกำรล๊อคปุ่มบนตัวเครื่องเพ่ือป้องกันกำรปรับเปลี่ยนค่ำก ำหนด (Panel Lock) 
2.8.29.4 มีช่องส ำหรับสำย Kensington ใช้ต่อสำยเคเบิลนิรภัยเพื่อป้องกันกำรโจรกรรม 

2.8.30 มีระบบ Instant Off เพ่ือรองรับกำรปิดเครื่องและเคลื่อนย้ำยได้ทันทีโดยไม่ต้องรอ Cool-Down 
2.8.31 เครื่องมีน้ ำหนักไม่เกิน 5.8 กิโลกรัม 
2.8.32 รับประกันตัวเครื่อง 1 ปี    (หลอดภำพรับประกัน   1 ปี หรือ   1,000 ชั่วโมง)อย่ำงใดอย่ำงหนึ่ง

ถึงก่อน 
2.8.33 มีหนังสือแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกบริษัทผู้น ำเข้ำ ที่ได้รับกำรแต่งตั้งจำกผู้ผลิตโดยตรง โดย

แนบเอกสำรในวันที่ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
 

2.9 ฉากรับภาพชนิดแข็งขนาดไม่น้อยกว่า 90 นิ้วจ านวน 1 จอ  
2.9.1 เป็นจอรับภำพส ำหรับเครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์ ชนิดแข็งเป็นแผ่นเดียวมีขนำดโดยรวมวัดตำม

เส้นทแยงมุมไม่น้อยกว่ำ 90 นิ้ว แบบ Wide Screen  
2.9.2 พ้ืนผิวของจอภำพเป็นวัสดุแข็งและมีสีขำว 
2.9.3 เป็นจอรับภำพ ชนิด Remarkable screen สำมำรถใช้ปำกกำส ำหรับเขียน White Board และ

ลบออกได้ 
2.10 เครื่องฉายภาพ 3 มิติจ านวน 1 เครื่อง  
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2.10.1 เป็นอุปกรณ์น ำเสนอภำพด้วยกล้องวิดีทัศน์ที่ใช้ CMOS ขนำด 1/3 นิ้ว มีควำมละเอียดของ
ภำพไม่น้อยกว่ำ 5,000,000 พิกเซล หรือดีกว่ำ 

2.10.2 สำมำรถฉำยแผ่นใส, วัตถุ 3 มิต,ิ ฟิล์มสไลด์, ฟิล์มเอ็กซเรย์ได้ เป็นอย่ำงน้อย 
2.10.3 สำมำรถเลือกระดับกำรแสดงผลได้ไม่น้อยกว่ำ 3 ระดับ เช่น WXGA (HDMI)/SXGA/XGA 

เป็นต้น 
2.10.4 สำมำรถซูมภำพด้วยเลนส์ได้ 12 เท่ำ (Optical) และซูมดิจิตอลได้ 30 เท่ำ (Digital) หรือ

ดีกว่ำ 
2.10.5 มีปุ่มปรับภำพอัตโนมัติเป็นระบบ Auto Image Adjust สำมำรถปรับควำมคมชัดและควำม

สว่ำงได้ในปุ่มเดียว 
2.10.6 สำมำรถปรับควำมชัดแบบธรรมดำและแบบอัตโนมัติ (Auto Focus) ได้ 
2.10.7 สำมำรถปรับควำมสว่ำงแบบธรรมดำและแบบอัตโนมัติ (Auto IRIS) ได้ 
2.10.8 สำมำรถปรับควำมขำวอัตโนมัติ (Auto White Balance) ได้  หรือดีกว่ำ 
2.10.9 มีไฟส่องวัตถุแบบ LED 2 แขนขนำด 1.5 W  และมีไฟที่ฐำนชนิด LED หรือดีกว่ำ 

 
2.11 อุปกรณ์รับสัญญาณ ชนิด HD Base T จ านวน 3 ตัว  

2.11.1 เป็นเครื่องรับสัญญำณภำพ และถอดรหัส ชนิด HDBT 
2.11.2  มีช่องสัญญำณขำเข้ำชนิด HDBT แบบ RJ-45 
2.11.3   มีช่องต่อสัญญำณขำออกชนิด HDMI ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่องสัญญำณ 
 

2.12. ไมโครโฟนไร้สาย จ านวน 2 ชุด  
2.12.1 เป็นชุดไมโครโฟนไร้สำยประกอบด้วย เครื่องรับ 1 เครื่องไมโครโฟนไร้สำยแบบมือถือ 1 ตัว  
2.12.2 เป็นไมโครโฟนไร้สำยย่ำนควำมถ่ี UHF  
2.12.3    เครื่องรับสำมำรถรับสัญญำณแบบ True Diversity และมีจอ LCD แสดงสถำนะเครื่อง 
2.12.4 สำมำรถ Scan หำควำมถี่อัตโนมัติได้ ( Automatic Frequency Scanning ) 
2.12.5 มีค่ำ Digital Tone Lock Squelch  
2.12.6 มีไฟแสดงสถำนะเมื่อแบตเตอรี่ใกล้จะหมด 
2.12.7 ตอบสนองควำมถี่ไม่น้อยกว่ำ 70-15,000 Hz    
2.12.8 มีค่ำ Dynamic range มำกกว่ำ 110 dB 
2.12.9   มีค่ำ Total harmonic distortion น้อยกว่ำ 1 % 
ตัวส่งสัญญาณ 
2.12.10 ไมโครโฟนเป็นชนิด Handheld 
2.12.11 หัวไมโครโฟนชนิด Dynamic, Cardioid   
2.12.12 ใช้แบตเตอรี่ขนำด AA 2 ก้อน  
2.12.13 สำมำรถเลือกก ำลังส่งแบบ High 30 mW และแบบ Low 10 mW 
ตัวรับสัญญาณ  
2.12.14  หน้ำจอ LCD สำมำรถแสดงผลข้อมูลชัดเจน 
2.12.15  ขั้วต่อ Audio Output แบบ ¼” และ XLR 
2.12.16  ควำมไวในกำรรับสัญญำณ Sensitivity 24 dBuV 
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2.12.17  Image Rejection   60dB nominal 
2.12.18  มีหนังสือกำรส ำรองอะไหล่เวลำไม่น้อยกว่ำ 5 ปี ออกจำกบริษัทผู้ผลิต หรือ ตัวแทน

จ ำหน่ำยในประเทศไทย เพ่ือประโยชน์ในกำรบริกำรหลังกำรขำย โดยแนบเอกสำรในวันที่
ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

 
2.13. เครื่องผสมสัญญาณเสียงพร้อมภาคขยายในตัว จ านวน 1 เครื่อง  

2.13.1 เป็นเครื่องขยำยเสียงแบบ  Power  mixer ก ำลังขยำยเสียงไม่น้อยกว่ำ  240 วัตต์ 
2.13.2  สำมำรถต่อไมโครโฟนได้ไม่น้อยกว่ำ  6  ช่องและ  AUX  ได้ไม่น้อยกว่ำ  3  ช่อง 
2.13.3  มีวอลุ่มปรับระดับเสียงอิสระแต่ละช่อง 
2.13.4  สำมำรถปรับเสียงทุ้ม +10 dB ที่ 100Hz  และเสียงแหลมที่  +10 KHz  
2.13.5 สำมำรถแบ่งโซนประกำศในตัวได้ไม่น้อยกว่ำ  2  โซน 
2.13.6 สำมำรถต่อพ่วงกับเครื่อง Equalizer เพ่ือเพ่ิมคุณภำพเสียงให้ดีขึ้น 
2.13.7 ช่องสัญญำณที่  5  กับ  6  มีสวิทซ์เลือกระหว่ำงใช้  MIC  กับ  AUX 
2.13.8 ช่องเสียบ  MIC  สำมำรถใช้ได้ทั้ง  Jack  XLR  และ  Jack  phone 
2.13.9 ตอบสนองควำมถี่ไม่น้อยกว่ำ 50-20,000 Hz  ( + 3dB) 
2.13.10 มีค่ำควำมเพ้ียน ( Distortion )  ต่ ำกว่ำ  2%  ที่ 1 KHz 
2.13.11 ช่องต่อกับล ำโพงใช้ได้ทั้งแบบ100V และแบบ  4-16 ohms 
2.13.12 ช่อง  MIC  1-6  มี  Phantom  Power ส ำหรับใช้กับไมโครโฟนชนิดคอนเดนเซอร์ 
2.13.13 อัตรำส่วนสัญญำณต่อสัญญำณรบกวนสูงกว่ำ 100dB (Master volume : Min) 
2.13.14 ใช้ไฟ   AC  220-230V 

 
2.14. ล าโพง ชนิด 2 ทาง จ านวน 4 ใบ  

2.14.1 เป็นล ำโพงชนิดสองทำง 
2.14.2 ล ำโพงเสียงทุ้มขนำดไม่น้อยกว่ำ 4 นิ้ว จ ำนวน  1  ตัว (Polypropylene Woofer) 
2.14.3 ล ำโพงเสียงแหลมขนำดไม่น้อยกว่ำ 1 นิ้ว จ ำนวน  1  ตัว (Aluminium Dome Tweeter) 
2.14.4 Effective frequency range ไม่น้อยกว่ำ 70 Hz – 20 kHz 
2.14.5 Maximum  continuous SPL ไม่น้อยกว่ำ 97 dB 
2.14.6 Maxiimum peak  SPL ไม่น้อยกว่ำ 103 dB 
2.14.7 Broad-band sensitivity ไม่น้อยกว่ำ 85 dB SPL   
2.14.8 มีค่ำ Directivity factor ( Q ) ไม่น้อยกว่ำ 6 
2.14.9 ทนก ำลังขยำย Rated noise Power ไม่น้อยกว่ำ  16 วัตต์ 
2.14.10  มุมกระจำยเสียง Coverage angle ไม่น้อยกว่ำ 130 องศำ 
2.14.11 ควำมต้ำนทำน Rated impedance 8 โอห์ม 
2.14.12 สำมำรถปรับเลือกกำรใช้งำนแบบ 70V กับ 100V ได ้
2.14.13 ได้รับมำตรฐำน IP-44 
2.14.14 มีขำล ำโพงพร้อมใช้งำน  
2.14.15 ล ำโพงท ำด้วยวัสดุ UV Treated, High Impact ABS Polymer   
2.14.16 มีหนังสือกำรส ำรองอะไหล่เวลำไม่น้อยกว่ำ 5 ปี ออกจำกบริษัทผู้ผลิต หรือ ตัวแทน
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จ ำหน่ำยในประเทศไทย เพ่ือประโยชน์ในกำรบริกำรหลังกำรขำย โดยแนบเอกสำรในวันที่
ยื่นข้อเสนอทำงระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

 
2.15 จอภาพขนาด 80” พร้อมระบบสัมผัส จ านวน 1 ตัว  

2.15.1 จอภำพชนิด LED หรือ  LCD มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 80 นิ้ว วัดตำมแนวทแยงมุม 
2.15.2 จอแสดงผลจะต้องรองรับกำรทัชสกรีนได้ 5 ทัช ใช้งำนทัชสกรีน ในรูปแบบอินฟำเรด 
            หรือเทียบเท่ำ 
2.15.3  รองรับกำรแสดงผลภำพด้วยควำมละเอียด 1920 x 1080 Pixel  หรือ ดีกว่ำ 
2.15.4 สำมำรถรองรับกำรแสดงผลในรูปแบบ PAL และ NTSC  
2.15.5 มีช่องในกำรเชื่อมต่อ Input : VGA x1, HDMI x2 เป็นอย่ำงน้อย 
2.15.6 มีล ำโพงในตัวจอรับภำพ  
2.15.7 รองรับกำรปรับภำพในโหมด ECO เพ่ือประหยัดพลังงำน 
2.15.8 มีปุ่มค ำสั่งและช่องต่อ USB  
2.15.9   สำมำรถเลือกเมนูกำรใช้งำนได้อย่ำงน้อย 20 ภำษำ รวมทั้งภำษำไทย, อังกฤษ และ จีน 
2.15.10  สำมำรถบันทึกเส้นที่เขียนลงโปรแกรม Microsoft Word, Microsoft Excel และ 

Microsoft Power point ได ้
 
2.16 งานติดตั้งห้องศูนย์การเรียนรู้  Computer Networks advanced  

2.16.1   ด ำเนินด ำเนินกำรติดตั้งอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ ให้สำมำรถใช้งำนได้ตำมที่มหำวิทยำลัยฯ 
ก ำหนด 

2.16.2   ด ำเนินกำรติดตั้งเครื่องโปรเจคเตอร์ พร้อมฉำกรับภำพให้สำมำรถใช้งำนได้ตำมที่ 
มหำวิทยำลัยฯ ก ำหนด 

2.16.3  ด ำเนินกำรติดตั้งจอแสดงผล LCD TV จ ำนวน 2 เครื่อง 
2.16.4 ด ำเนินกำรติดตั้งจอ LCD Touch Screen จ ำนวน 1 เครื่อง 
2.16.5 ด ำเนินกำรติดตั้งระบบเสียงภำยในห้องให้สำมำรถใช้งำนได้อย่ำงเหมำะสม 
2.16.6 ด ำเนินกำรติดตั้งอุปกรณ์เครือข่ำยทั้งชนิดมีสำยและไร้สำย 
2.16.7  ด ำเนินกำรเดินสำยไฟสำยสัญญำณเครือข่ำย พร้อมติดตั้งเต้ำรับให้เหมำะสมกับจ ำนวน

อุปกรณ์ 
2.16.8  ด ำเนินกำรจัดหำชุดโต๊ะเก้ำอ้ี ส ำหรับกลุ่มแบบ 5 ที่นั่ง จ ำนวน 6 ชุด 
2.16.9  ด ำเนินกำรจัดหำติดตั้งตู้เก็บอุปกรณ์ภำยในห้องให้เหมำะสมกับจ ำนวนอุปกรณ์ 

 

5.  ระยะเวลาด าเนินการ 

ระยะเวลำด ำเนินกำรตั้งแต่ 1 มกรำคม 2561 ถึง 31 มีนำคม 2561 

 

6. ระยะเวลาส่งมอบของหรืองาน 

ก ำหนดส่งมอบ 90 วัน 
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7. วงเงินในการจัดหา 

วงเงินในกำรจัดหำทั้งหมด 13,616,876 บำท (สิบสำมล้ำนหกแสนหนึ่งหมื่นหกพันแปดเจ็ดสิบหกบำท
ถ้วน) 


