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เครื่องปรับอากาศเดิม

S

โคมไฟฝังฝ้า มีตะแกรง ขนาด 60x120 หลอด 

led แทรคไลท์ 20w

โคมไฟ ดาวไลท์ 9w

โคมไฟ ดาวไลท์ 12w

โคมไฟ ดาวไลท์สี่เหลี่ยม 9w

โคมไฟซาลาเปา led 24w

LED เส้น ( led strip light )

เครื่องปรับอากาศชนิดติดผนังใหม่ตาม BTU ที่กำหนด

เครื่องปรับอากาศเดิมทำการติดตั้งใหม่

เครื่องปรับอากาศชนิด 4 ทิศทางใหม่ตาม BTU กำหนด

สวิตซ์ไฟ2ทาง

สวิตซ์ทางเดียว

เต้ารับไฟฟ้าแบบคู่กลมแบน

เต้ารับ LAN CAT 6

เครื่องปรับอากาศชนิดตั้งแขวนใหม่ตาม BTU ที่กำหนด

เต้ารับไฟฟ้าแบบคู่กลมแบนแบบ POPUP

เต้ารับ LAN CAT 6 POPUP

LED 2x18W

ตู้โหลดเซนเตอร์

ตู้ MBD เดินสายเชื่อมต่อระบบเดิม

พัดลมระบายอากาศติดผนัง 8 นิ้ว

ตารางโหลดที่กำหนดนี้ใช้ในการประมาณราคางานก่อนสร้างเท่านั้นผู้รับจ้างจะต้องจัดทำ shop drawing ตารางโหลดพร้อมแผนผังการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า

ให้ถูกต้องตามหลักวิศวกรรมไฟฟ้า และตรงมาตรฐานการไฟฟ้านครหลวง โดยมีรายละเอียดไม่ต่ำกว่าที่กำหนดไว้ในแบบ พร้อมมีวิศวกรไฟฟ้าเซ็นกำกับ

อุปกรณ์มาตรฐาน

สัญลักษณ์ไฟฟ้าและ

E

หมายเลขแบบ
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N

G

THW 2x10,1x4G sq.mm.

THW 2x10,1x4G sq.mm.

THW 2x25,1x6G sq.mm.
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THW 2x16,1x6G sq.mm.
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IN WIRE WAY 400x100 mm 
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IN WIRE WAY 400x100 mm 
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IN WIRE WAY 400x100 mm 

IN WIRE WAY 400x100 mm 

IN WIRE WAY 400x100 mm 

IN WIRE WAY 400x100 mm 

IN WIRE WAY 400x100 mm 

1.1 Digital Power Meter ต้องมีความสามารถในการวัด และเก็บข้อมูลของระบบไฟฟ้า โดยเป็นชนิด แบบ Multi-Circuit Power Monitor 

 สามารถตรวจวัดค่าพลังงานไฟฟ้าภายในตู้ MDB ของแต่ละอาคารได้เป็นรายเบรกเกอร์ย่อย (Branch circuit)

1.2 สามารถรองรับ Main Input ได้ไม่น้อยกว่า 2 Mains และรองรับการวัด Branch circuit ได้ไม่น้อยกว่า 20 Branch Circuit ต่อ controller 1 ชุด

1.3 Power Meter ต้องเป็นเครื่องมือวัดแบบดิจิตอล และ แสดงผลเป็นตัวเลข โดยจะแสดงผ่านหน้าจอสีแบบ Touch screen LCD

2.Power Meter ต้องมีความแม่นยำในการวัดค่าทางไฟฟ้าอย่างน้อยดังนี้

2.1 Mains Voltage: ±0.5%

2.2 Mains I1 - I4 : ±0.5%

2.3 kW& KVA : ตามมาตรฐาน IEC 62053-21 Class 1

2.4 kWh & kVAh : ตามมาตรฐาน IEC 62053-21 Class 1

2.5 kvar : ตามมาตรฐาน IEC 62053-21 Class 1

2.6 kvarh : ตามมาตรฐาน IEC 62053-23 Class 2

2.7 .P.F : ±1.0%

2.8 Frequency: ±0.01 Hz

2.9 Harmonic: ตามมาตรฐาน IEC 61000-4-7 / 30 Class B

2.10 K-Factor: ตามมาตรฐาน IEC 61000-4-7 / 30 Class B

3. ต้องมีความสามารถในการวัดค่าทางไฟฟ้าได้อย่างน้อยดังต่อไปนี้

3.1 Mains Measurement

3.2 Voltage:

3.3 L-N per phase และ average

3.4 L-L per phase และ average

3.5 Current: I per phase, I average และ I neutral

4 measurement

4.1 Frequency

4.2 Power Factor: per phase และ total

4.3 Real Power (kW): per phase และ total

4.4 Reactive Power (kVAR): per phase และ total

4.5 Apparent Power (kVA): per phase และ total

4.6 Real Energy (kWh): Import และ export

4.7 Reactive Energy (kVARh): Import และ export

4.8 Apparent Energy (kVAh): Total

4.9 Loading Factor per phase และ average

5 Branch Circuits Measurements

5.1 I per circuit 

5.2 kW per circuit 

5.3 kvar per circuit 

5.4 kVA per circuit 

5.5 PF per circuit 

5.6 Loading Factor per circuit 

5.7 kWh per circuit 

5.8 . Kvarh per circuit 

5.9 kVAh per circuit 

6 Power Meter ต้องมี Communication Port ไม่น้อยกว่าดังต่อไปนี้ 

1 คุณสมบัติทางเทคนิคของ KWH (PMC 592) ชุดตรวจวัดพลังงานไฟฟ้า

6.1 Port RS-485 ความเร็วในการส่งข้อมูลสูงสุดได้ถึง 38.4 kbps จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ports

6.2 Ethernet port 10/100BaseT with RJ45 connection หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อย กว่า 1 Port 

6.3 มีช่องทางเชื่อมต่อสัญญาณเข้าแบบดิจิทัล (Digital Input) 2 ช่องหรือมากกว่า

6.4 มีช่องทางเชื่อมต่อสัญญาณออกแบบดิจิทัล (Digital Output) 2 ช่องหรือมากกว่า

6.5 มีช่องรองรับการเชื่อมต่อกับเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ (Temperature sensor) ในอนาคต ได้ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 

7 Power Meter ต้องมีขนาดหน่วยความจำไม่น้อยกว่า 1 GB โดยจะต้องมีความสามารถบันทึกข้อมูล ได้ไม่น้อยกว่าดังนี้ 

7.1 สามารถบันทึกข้อมูลเป็นช่วงเวลาได้ 

7.2 kWh Import/Export, kvarh Import/Export และ kVAh สาหรับ Mains 

7.2 kWh Import/Export, kvarh Import/Export และ kVAh สาหรับ Mains 

7.3 kWh Import, kvar Import และ kVAh สาหรับ Sub-Meters 

7.4WF Recording at 64 samples/cycle for Mains Inputs 

7.5 สามารถเลือกความกว้างของช่วงเวลาในการบันทึกข้อมูลได้

8 Power Meter จะต้องมีความสามารถในการตรวจจับ Disturbance และ Power Quality ในระบบไฟฟ้าได้อย่างน้อยดังนี้ 

8.1 Main Circuit 

8.2 V และ I Unbalance

8.3 THD, TOHD, TEHD และ Individual harmonics to 31st

8.4 Branch Circuit: THDI per Branch Circuit

9 ซอฟต์แวร์บริหารจัดการพลังงาน (Energy Management Software)

9.1 ซอฟต์แวร์บริหารจัดการพลังงาน ต้องเป็นโปรแกรมที่ถูกออกแบบและพัฒนามาเพื่อการตรวจ

วัดพลังงานไฟฟ้า บริหารพลังงานไฟฟ้า และคุณภาพไฟฟ้าโดยเฉพาะ

9.2 เป็นซอฟต์แวร์ที่ประกอบด้วยส่วนการตั้งค่าระบบและส่วนแสดงผล โดยสามารถเชื่อมต่อเพื่อสื่อสาร

กับอุปกรณ์ Digital Power Meter ได้เป็นอย่างดี

9.3 รองรับการจัดทำหน้าหลักสรุปการใช้พลังงานไฟฟ้าในรูปแบบกราฟิกเฉพาะขององค์กร 

เพื่อง่ายต่อการนำเสนอ และเปิดให้ผู้ใช้สามารถปรับแต่งได้เองในภายหลัง

9.4 รองรับการใช้งาน การตั้งค่า และแสดงผลผ่าน Web browser ได้

9.5 ต้องมีช่องให้กรอกชื่อผู้ใช้งานและรหัสผ่านในการเข้าใช้งานซอร์ฟแวร์

9.6 ซอฟต์แวร์ต้องมีความสามารถในการตั้งค่าและแสดงผลเกี่ยวกับด้านต่างๆ ได้อย่างน้อยดังต่อไปนี้

1. คุณภาพไฟฟ้า (Power Quality)  

2. แสดงข้อมูลและสถานะทั่วไปของ Digital Power Meter ที่เชื่อมต่ออยู่ในระบบได้ 

3. แสดง list ของเหตุการณ์ทางไฟฟ้า (PQ Event) โดยสามารถเลือกช่วงเวลา (Time Interval) และเหตุการณ์ ตามที่ต้องการได้ 

4. แสดง wave form ของ Sag/swell และ transient ได้ 2.7 .P.F : ±1.0% 12.สามารถ Export PQ Event ในรูปแบบไฟล์ Excel หรือ

CSV ได้ 

5. สามารถสั่ง Print PQ Event ไปยังเครื่องพิมพ์ได้โดยตรง 

6. สามารถบันทึก PQ Event เป็นไฟล์รูปภาพ PNG, JPEG และ SVG Vector รวมทั้งบันทึกในรูปแบบไฟล์ PDF ได้

7. แสดงกราฟของ ITIC และ SEMI ได้ 

8. แสดงค่า Harmonic ทั้งแบบ Real Time และ Historical โดยเลือกช่วงเวลาที่ต้องการได้ 

9. แสดง Report ได้ทั้งแบบ PQ Statistic และ แบบตามมาตรฐาน EN50160 Compliance

10. สามารถจัดทำรายงานการใช้พลังงานไฟฟ้ารายเดือนในรูปแบบบิลล์ได้

11. แสดงแนวโน้มของค่าพลังงานได้ (Trend)

12. แสดงเหตุการณ์ต่างๆ โดยสามารถเลือกช่วงเวลาที่ต้องการแสดงได้  27.สามารถแสดงค่า Time of Usage (TOU) ได้ 

13. แสดง Waveform ของเหตุการณ์ต่างๆ

14. แสดง Alarm ของเหตุการณ์ต่างๆ ได้ 

15. แสดงข้อมูลของค่าทางไฟฟ้าของ V, A, kW, kVA, kVAR, PF, Hz และ Harmonic แบบ Real Time ได้ 

16. การตรวจวัดค่าพลังงาน (Power Energy)

17. แสดง Report แบบรายปี รายเดือนและรายวันได้ 

18. สามารถเปรียบเทียบการใช้พลังงานของมิเตอร์แต่ละตัวในช่วงเวลาที่ต้องการได้

19. สามารถแสดงค่า Time of Usage (TOU) ได้ 

20. สามารถแสดง Daily Demand, Max Demand และ Demand Report ได้

9.7 ใช้ซอฟต์แวร์ MS SQL หรือ PostgreSQL ในการจัดการฐานข้อมูล

9.8 สามารถส่ง Alarm เพื่อแจ้งเตือนผู้ใช้งานโดยผ่านทาง email ได้

9.9 สามารถรองรับการเชื่อมต่อกับ Digital Power Meter ที่ผลิตจากผู้ผลิตต่างยี่ห้อได้

9.10 รองรับการตรวจสอบค่าจากมิเตอร์ WAGES ได้
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เครื่องปรับอากาศเดิม

แปลนเต้ารับไฟฟ้า     (ปรับปรุง)

1:50
มาตราส่วน

แปลนแสงสว่างและเครื่องปรับอากาศ     (ปรับปรุง)

1:50
มาตราส่วน
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LC1 ชั้น 1   

ห้องเอกสารการพิมพ์     (ปรับปรุง)
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