
คุณลักษณะเฉพาะ (Specification) 
ชื�อครุภัณฑ์ห้องปฏิบัตกิารทางภาษา 1 ห้อง ประกอบด้วย 

1. ระบบการเรียนการสอนมัลตมีิเดีย สาํหรับผู้สอน  
1.1 ระบบควบคมุการปฏิบตักิารสําหรับผู้สอน     1 ชดุ 
1.2 ระบบจดัการบริหารข้อสอบ       1 ชดุ 
1.3 ชดุหฟัูงพร้อมไมโครโฟนสําหรับผู้สอน      1 ชดุ 

1.4 ชดุเชื$อมตอ่หฟัูงและเชื$อมตอ่ระบบสําหรับผู้สอน     2   ชดุ 
1.5 เครื$องควบคมุระบบสญัญาณภาพและเสียง       1   เครื$อง 

2. ระบบการเรียนการสอนมัลตมีิเดีย สาํหรับผู้เรียน 
2.1 โปรแกรมชดุปฏิบตัิการสําหรับผู้ เรียน      30 ชดุ 
2.2 ชดุหฟัูงพร้อมไมโครโฟนสําหรับผู้ เรียน      30 ชดุ 
2.3 ชดุเชื$อมตอ่หฟัูงและเชื$อมตอ่ระบบสําหรับผู้ เรียน     30   ชดุ 

3. อุปกรณ์สาํหรับห้องเรียน 
3.1 เครื$องประมวลผลซอร์ฟแวร์ห้องปฏิบตักิารทางภาษา    1 ชดุ 
3.2 เครื$องคอมพิวเตอร์สําหรับผู้สอนแบบ All in One     1 ชดุ 
3.3 เครื$องคอมพิวเตอร์สําหรับผู้ เรียนแบบพกพา     30 ชดุ 
3.4 เครื$องคอมพิวเตอร์พกพาสําหรับสืบค้นชนิดแท็บเล็ต      17  เครื$อง 
3.5 อปุกรณ์กระจายสญัญาณ       1 ชดุ 
3.6 เครื$องสํารองไฟฟ้าขนาด 2 kVA       1 ชดุ 
3.7 เครื$องสํารองไฟฟ้าขนาด 2 kVA       2 ชดุ 
3.8 จอรับภาพระบบอจัฉริยะชนิด LED ขนาดไม้น้อยกวา่ 70 นิ Gว      1   ชดุ 
3.9 เครื$องมลัตมีิเดียโปรเจคเตอร์       1 ชดุ 
3.10 ชดุไมโครโฟนไร้สายแบบมือถือพร้อมขาตั Gงแบบตั Gงโต๊ะ    1 ชดุ 
3.11 เครื$องขยายสญัญาณเสียง       1 ชดุ 
3.12 ลําโพงสําหรับห้องเรียน        1 คู ่
3.13 โต๊ะสําหรับผู้สอนพร้อมเก้าอี G       1 ชดุ 
3.14 โต๊ะสําหรับผู้ เรียนพร้อมเก้าอี G       30 ชดุ 
3.15 อปุกรณ์กระจายสญัญาณเครือขา่ยไร้สาย     2 ชดุ 
3.16 โปรแกรมสื$อการเรียนการสอนภาษาองักฤษแบบอเมริกนั 30 Licens  1 ชดุ 
3.17 โปรแกรมสื$อการเรียนการสอนภาษาอาเซียน  40 Licens     1 ชดุ 
3.18 โทรทศัน์ แอล อี ดี (LED TV)        3 ชดุ 
3.19 ตู้สําหรับเก็บอปุกรณ์กระจายสญัญาณและเครื$องประมวลผลซอร์ฟแวร์   1  ตู้  

ห้องปฏิบตักิารทางภาษา 
3.20 ตู้ชาร์จไฟฟ้าสําหรับคอมพิวเตอร์แบบพกพา     1 ตู้  



3.21 เครื$องดดูความชื Gน        2 เครื$อง 
3.22 เครื$องทาบบตัร หรือกดรหสัผา่น      1 เครื$อง 

 
4. ตดิตั 7งสื�อการเรียนการสอนและระบบการเรียนการสอนมัลตมีิเดีย   1        ระบบ 
5. ตดิตั 7งระบบเครือข่ายแบบไร้สาย       1 ระบบ 
6. งานตดิตั 7งระบบภายในห้อง ปฏิบัตกิารทางภาษา      1   งาน 
 
คุณสมบัตเิฉพาะ 
1. ระบบการเรียนการสอนมัลตมีิเดีย สาํหรับผู้สอน  ประกอบด้วย 

1.1 ระบบควบคมุการปฏิบตักิารสําหรับผู้สอน  จํานวน  1  ชดุ 
มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
1.1.1 สามารถควบคมุการทํางานด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ที$ทํางานบนคอมพิวเตอร์ส่วนบคุคลทั$วไป  
1.1.2 มีการแสดงผลการทํางานตา่งๆ เป็นระบบกราฟฟิก (GUI) 
1.1.3 สามารถแสดงเพิ$มเตมิจอภาพของเครื$องคอมพิวเตอร์ผู้สอนอยา่งน้อยเป็น 2 จอ ได้ เพื$อความ

สะดวกในการควบคมุและใช้งาน โดยให้จอภาพแรกเป็นจอควบคมุระบบ และ จอภาพที$สอง
เป็นจอแสดงเนื Gอหาในการสอน 

1.1.4 สามารถจดัผงัห้องเรียนให้เสมือนห้องเรียนจริงได้ และสญัลกัษณ์แสดงเครื$องผู้ เรียน จะเป็น
หน้าจออยา่งย่อของเครื$องผู้ เรียนแตล่ะคน เสมือนดงึภาพหน้าจอผู้ เรียนทั Gงหมดมาตรวจสอบ
พร้อมกนับนหน้าจอผู้สอน โดยแสดงพร้อมกนัทั Gงหมดในหน้าจอผู้สอนหน้าจอเดียว  

1.1.5 สามารถรองรับผู้ เรียนได้ไมน้่อยกว่า 30 ผู้ เรียน 
1.1.6 ผู้สอนสามารถสง่เสียงของเครื$องคอมพิวเตอร์ผู้สอน ไปยงัเครื$องคอมพิวเตอร์ผู้ เรียนได้พร้อม 

ๆ กนัทั Gงหมด หรือ กลุม่ผู้ เรียนที$กําหนด หรือ ผู้ เรียนเป็นรายบคุคลที$กําหนดได้ 
1.1.7 ผู้สอนสามารถสง่เสียงของเครื$องคอมพิวเตอร์ผู้ เรียนคนใดคนหนึ$งที$กําหนดไปยงัเครื$อง

คอมพิวเตอร์ผู้ เรียนอื$นได้พร้อม ๆ กนัทั Gงหมด หรือ กลุม่ผู้ เรียนที$กําหนด หรือ ผู้ เรียนเป็น
รายบคุคลที$กําหนดได้ 

1.1.8 ผู้สอนสามารถจดักลุม่ผู้ เรียนได้ไมน้่อยกว่า 20 กลุม่ผู้ เรียน 
1.1.9 ผู้สอนสามารถเข้าไปให้ความชว่ยเหลือผู้ เรียน เมื$อผู้ เรียนขอความช่วยเหลือมายงัผู้สอนได้ 

โดยการเข้าไปควบคมุเครื$องผู้ เรียนนั Gน เสมือนนั$งอยูห่น้าเครื$องผู้ เรียนนั Gน 
1.1.10 ผู้สอนสามารถสั$งปิดจอภาพของผู้ เรียน (Black Screen) เป็นรายบคุคล หรือ เป็นกลุม่ที$

กําหนด หรือ ทั Gงหมดได้ พร้อมทั Gงสามารถทําการล๊อกแป้นพิมพ์และเม้าส์ไมใ่ห้ทํางานได้ 
1.1.11 ผู้สอนสามารถจดัให้มีการสนทนาในรูปของ Text Chat ได้ 
1.1.12 ผู้สอนสามารถทําการสนทนา (Intercom) กบัผู้ เรียนที$กําหนด, คูส่นทนาผู้ เรียนที$กําหนด และ 

กลุม่ผู้ เรียนสนทนาที$กําหนดได้ 



1.1.13 ผู้สอนสามารถสง่ไฟล์ที$ต้องการไปยงัเครื$องผู้ เรียนได้เป็นแบบรายบคุคล หรือ เป็นกลุม่ที$
กําหนด หรือ ทั Gงหมดได้ 

1.1.14 ผู้สอนสามารถตรวจสอบการใช้งานอินเตอร์เน็ทของผู้ เรียนได้ และสามารถควบคมุกําหนด
เว็บไซด์ที$ผู้ เรียนสามารถเข้าไปดไูด้หรือไมไ่ด้ และสามารถสั$งให้ไมส่ามารถใช้อินเตอร์เน็ทได้ 

1.1.15 ผู้สอนสามารถบนัทกึหน้าจอการสอนของผู้สอน (Record Desktop) และเก็บบนัทึกเป็นไฟล์ 
เพื$อนํามาใช้เปิดสอนอีกครั Gงภายหลงัหรือสง่ให้ผู้ เรียนนําไปเปิดดเูพื$อทบทวนได้หรือมี
ซอฟต์แวร์อื$นที$ช่วยในการบนัทกึหน้าจอการสอน 

1.1.16 มีฟังก์ชั�นให้ผู้สอนสามารถตั !งเวลาในการเริ�มต้น หรือ หยดุการทํางานฟังก์ชั�นบางฟังก์ชั�น 
ตามที�ต้องการได้ เชน่ การห้ามใช้อินเตอร์เน็ท, การอนญุาต/ห้ามใช้เว็บไซด์ และ การอนญุาต/
ห้ามใช้โปรแกรม เป็นต้น 

1.1.17 มีฟังก์ชั$น White Board สําหรับให้ผู้สอนและผู้ เรียนใช้ในการเขียนข้อความและรูปภาพ 
สื$อสารกนั โดยผู้สอนสามารถอนญุาตให้ผู้ เรียนคนใดคนหนึ$งหรือหลายคนเข้ามาร่วมใช้งาน
ได้ 

1.1.18 ผู้สอนสามารถสง่ไฟล์ให้กบัผู้ เรียน ซึ$งผู้ เรียนสามารถบนัทกึกลบัเพื$อนําไปฝึกฝนตอ่ที$บ้าน 
โดยสามารถเปิดไฟล์ด้วยโปรแกรมระบบปฏิบตักิารทางภาษาของผู้ เรียนหรือสามารถเปิดไฟล์
ด้วยโปรแกรมอื$น 

1.1.19 สามารถแสดงสถานะของไฟล์ข้อมลูที$เปิดได้ เชน่ บอกชื$อไฟล์ และเวลาทั Gงหมดของไฟล์ที$เปิด 
และเวลาที$กําลงัเลน่อยูไ่ด้ 

1.1.20 มีแถบเสียง Audio Graph แสดงการเปรียบเทียบแถบเสียงบนัทกึของผู้สอน (Recording 
Track) กบัเสียงของสื$อที$เปิด (Program Track) ได้ 

1.1.21 มีระบบเลือกฟังเสียงในชว่งที$ต้องการได้ 
1.1.22 มีระบบการฟังซํ Gา ๆ เฉพาะในชว่งที$ต้องการได้ 
1.1.23 ผู้สอนสามารถทําการพิมพ์ข้อความเป็น Subtitle ไปตามสญัญาณภาพในชว่งที$ต้องการได้ 

และสามารถบนัทกึเก็บไว้ได้ 
1.1.24 สามารถรองรับการทํางานของไฟล์ Audio Files ได้อยา่งน้อยดงันี G .mp3, .wav และ .wma 

และ Video Files อยา่งน้อยดงันี G .mpe, .mpg, .mpeg, .avi, .dat และ .wmv  
1.1.25 ผู้สอนสามารถทํา Bookmark ของสื$อการสอนได้ไมน้่อยกวา่ 99 Bookmark 
1.1.26 ผู้สอนสามารถปรับเปลี$ยนความเร็ว-ช้า ของสื$อการสอนได้ 
1.1.27 ผู้สอนสามารถให้ผู้ เรียนทําแบบฝึกหดั แบบทดสอบที$กําหนดได้ และระบบสามารถวิเคราะห์

ผลการทดสอบได้โดยอตัโนมตัิ  
1.1.28 ผู้สอนสามารถสร้างแบบทดสอบได้ไมน้่อยกวา่ 5 แบบ ดงันี G   

1.1.28.1 แบบเลือกคําตอบที�ถกูเพียงข้อเดียว 
1.1.28.2 แบบเลือกคําตอบที�ถกูได้หลายข้อ 



1.1.28.3 แบบคําตอบสั !น ๆ (Short Answer) 
1.1.28.4 แบบเลือกคําตอบถกู – ผิด หรือ ใช ่– ไมใช ่(True / False หรือ Yes / No) 
1.1.28.5 แบบพิมพ์คําตอบเป็นข้อความ 

1.1.29 แบบทดสอบสามารถเพิ�มเติมรูปภาพหรือเว็ปไซค์เพื�อความสะดวกในการค้นหาได้ 
1.1.30 เมนกูารใช้งานสามารถรองรับได้ไมน้่อยกวา่ 4 ภาษา ดงันี ! ไทย, องักฤษ, ญี�ปุ่ น, จีน 
1.1.31 รองรับการทํางานภายใต้ระบบ Microsoft Windows XP หรือ Windows 7 ได้ 
1.1.32 เป็นโปรแกรมที$มีลิขสิทธิtถกูต้องตามกฎหมาย โดยแสดงเอกสาร 
1.1.33 เพื�อการบริการหลงัการขาย มีเอกสารรับรองสินค้าไมน้่อยกวา่ 1 ปีจากบริษัทผู้ผลิต หรือ จาก

บริษัทที�ได้รับการแตง่ตั !งให้เป็นตวัแทนจําหนา่ยในประเทศไทย  
 

1.2 ระบบจดัการบริหารข้อสอบ  จํานวน  1  ชดุ 
1.2.1 เป็นระบบผลิตภณัฑ์ที�สามารถทํางานร่วมกนักบัระบบควบคมุการปฏิบตักิารสําหรับผู้สอนได้

อยา่งเตม็ประสิทธิภาพ 
1.2.2 ผู้สอนสามารถกําหนดคําอธิบายเกี�ยวกบัแบบทดสอบ ก่อนผู้ เรียนทําการทดสอบได้ 
1.2.3 สามารถกําหนดให้แบบทดสอบที�สง่ไปยงัผู้ เรียนเป็นแบบเรียงตามข้อที�ได้สร้างไว้ หรือแบบสุม่

การเรียงข้อได้ 
1.2.4 สามารถกําหนดเวลาในการทําแบบทดสอบแตล่ะครั !งได้ 
1.2.5 สามารถป้องกนัไมใ่ห้ผู้ เรียนเปิดโปรแกรมอย่างอื�นนอกเหนือจากการสอบได้ 
1.2.6 สามารถเลือกแสดงผลการทดสอบให้ปรากฏ,  ไมป่รากฏ ที�หน้าจอผู้ เรียนได้ 
1.2.7 สามารถกําหนดคา่ระดบัผลการสอบขั !นตํ�าเป็นเปอร์เซ็นต์ได้ 
1.2.8 สามารถเลือกรูปแบบการสร้างแบบทดสอบได้อยา่งน้อย 7 รูปแบบ เชน่ True of False,  

Multiple Choice,  Check List,  Hot Spot,  Drag and Drop,  Fill in the Blanks,  Match  
List 

1.2.9 มีระบบการลงชื�อโดยการพิมพ์ชื�อผู้ เรียน  ก่อนเริ�มทําแบบทดสอบได้ 
1.2.10 ระหวา่งทําการทดสอบ ผู้ เรียนสามารถย้อนกลบัไปแก้ไขคําตอบที�ผา่นมาได้ 
1.2.11 ผู้สอนสามารถดผูลการทดสอบของผู้ เรียนในรูปแบบของ HTML และสามารถสั�งพิมพ์ได้ 
1.2.12 รายงานผลการทดสอบสามารถแสดงเปอร์เซ็นต์ของคะแนนที�ผู้สอนกําหนด (Required 

Score/Passing Score) และผลการทดสอบของผู้ เรียนแตล่ะคนในรูปแบบของแถบสี หรือ 
เปอร์เซ็นต์ได้ 

1.2.13 ผู้สอนสามารถบนัทกึและกําหนด Folder ในการเก็บผลการทดสอบไว้ในเครื�องคอมพิวเตอร์ 
Server ได้ 
 

 



1.3 ชดุหฟัูงพร้อมไมโครโฟนสําหรับผู้สอน  จํานวน  1  ชดุ 
มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
1.3.1 หฟัูงเป็นแบบชนิดปิดครอบใบห ู
1.3.2 มีคา่ความต้านทาน 32 โอห์ม หรือดีกวา่ 
1.3.3 มีคา่ความไวไมน้่อยกวา่ 100 dB ที$ 1 KHz.  
1.3.4 มีชว่งความถี$ตอบสนอง 20 Hz. – 20 KHz. หรือดีกวา่ 
1.3.5 ไมโครโฟนมี คณุสมบตัดิงันี ! 

• มีความไว - 37 dB หรือดีกว่า 

• คา่ชว่งความถี�ตอบสนอง 100 Hz. – 10 KHz หรือกว้างกวา่ 
 

1.4 ชดุเชื$อมตอ่หฟัูงและเชื$อมตอ่ระบบสําหรับผู้สอน จํานวน  2  ชดุ 
มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
1.4.1 เป็นอปุกรณ์สําหรับเชื$อมตอ่หฟัูงและไมโครโฟนสําหรับผู้สอน 
1.4.2 มีชอ่งตอ่หฟัูงและไมโครโฟน จํานวนอยา่งละไมน้่อยกวา่ 1 ชอ่ง 
1.4.3 มีชอ่งตอ่ Audio In และ Audio Out จํานวนอยา่งละไมน้่อยกวา่ 1 ชอ่ง 
1.4.4 มีชอ่งสําหรับตอ่แบบพอร์ต USB จํานวนไมน้่อยกวา่ 1 ชอ่ง 
1.4.5 เชื$อมตอ่กบัเครื$องคอมพิวเตอร์ด้วยพอร์ต USB 
1.4.6 หรือมีอปุกรณ์อื$นที$จําเป็นสําหรับการเชื$อมตอ่หฟัูงและเชื$อมตอ่ระบบสําหรับผู้สอน เพื$อทํา  
 ให้ระบบสมบรูณ์และสามารถใช้งานได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

 
1.5 เครื$องควบคมุระบบสญัญาณภาพและเสียง   จํานวน  1  เครื$อง 

มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
1.5.1 มีชอ่งตอ่สญัญาณ VGA เข้า จํานวนไมน้่อยกว่า 3 ชอ่ง 
1.5.2 มีชอ่งตอ่สญัญาณ VGA ออก จํานวนไมน้่อยกวา่ 3 ชอ่ง 
1.5.3 มีชอ่งตอ่สญัญาณ AV เข้า  แบบ Composite Video จํานวนไมน้่อยกวา่ 4 ชอ่ง 
1.5.4 มีชอ่งตอ่สญัญาณ AV ออก  แบบ Composite Video จํานวนไมน้่อยกวา่ 1 ชอ่ง 
1.5.5 มีชอ่งตอ่สญัญาณ Audio เข้า แบบ Stereo RCA จํานวนไมน้่อยกวา่ 4 ชอ่ง และ แบบ 3.5 

mm. Stereo Mini Jack จํานวนไมน้่อยกวา่ 2 ชอ่ง 
1.5.6 มีชอ่งตอ่สญัญาณ Audio ออก แบบ Stereo RCA จํานวนไมน้่อยกว่า 1 ชอ่ง 
1.5.7 มีชอ่งตอ่สําหรับ Infrared เพื$อควบคมุอปุกรณ์ภายนอก จํานวนไมน้่อยกวา่ 4 ชอ่ง 
1.5.8 มีชอ่งตอ่สญัญาณ Microphone เข้า จํานวนไมน้่อยกวา่ 1 ชอ่ง 
1.5.9 มีพอร์ต RJ-45 จํานวนไมน้่อยกวา่ 1 พอร์ตและพอร์ต RS-232C จํานวนไมน้่อยกว่า 1 พอร์ต 
1.5.10 สามารถติดตั Gงในตู้  Rack มาตรฐานขนาด 19 นิ Gว ได้ 



1.5.11 สามารถใช้งานร่วมกบัชดุโปรแกรมในข้อ 1. ได้เป็นอยา่งดี 
1.5.12 หรือมีอปุกรณ์อื$นที$จําเป็นสําหรับควบคมุระบบสญัญาณภาพและเสียง เพื$อทําให้ระบบ    

 สมบรูณ์และสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

 

2. ระบบการเรียนการสอนมัลตมีิเดีย สาํหรับผู้เรียน  ประกอบด้วย 
2.1  โปรแกรมชดุปฏิบตักิารสําหรับผู้ เรียน  จํานวน  30  ชดุ 

มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
2.1.1 สามารถควบคมุการทํางานด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ที$ทํางานบนคอมพิวเตอร์ส่วนบคุคลทั$วไป  
2.1.2 การเปิด – ปิด โปรแกรมระบบปฏิบตักิารทางภาษาจะถกูควบคมุโดยผู้สอน โดยสั$งการจาก

เครื$องผู้สอนโดยตรง 
2.1.3 ผู้ เรียนสามารถตอบคําถามแบบฝึกหดั และ แบบทดสอบ ที$ผู้สอนกําหนดให้มาได้ 
2.1.4 ผู้ เรียนสามารถเข้าไปเรียนรู้สื$อการเรียนที$ผู้สอนจดัเตรียมไว้ให้ได้ด้วยตนเอง 
2.1.5 สามารถแสดงสถานะของไฟล์ข้อมลูที$เปิดได้ เชน่ บอกชื$อไฟล์ และเวลาทั Gงหมดของไฟล์ที$

เปิด และเวลาที$กําลงัเลน่อยูไ่ด้ 
2.1.6 มีแถบเสียง Audio Graph แสดงการเปรียบเทียบแถบเสียงบนัทกึของผู้ เรียน (Recording 

Track) กบัเสียงของสื$อที$เปิด (Program Track) ได้ 
2.1.7 มีระบบเลือกฟังเสียงในชว่งที$ต้องการได้ 
2.1.8 มีระบบการฟังซํ Gา ๆ เฉพาะในชว่งที$ต้องการได้ 
2.1.9 ผู้ เรียนสามารถทําการพิมพ์ข้อความเป็น Subtitle ไปตามสญัญาณภาพในชว่งที$ต้องการได้ 

และสามารถบนัทกึเก็บไว้ได้ 
2.1.10 สามารถรองรับการทํางานของไฟล์ Audio Files ได้อยา่งน้อยดงันี G .mp3, .wav และ .wma 

และ Video Files อยา่งน้อยดงันี G .mpe, .mpg, .mpeg, .avi, .dat และ .wmv 
2.1.11 ผู้ เรียนสามารถจดัทํา Bookmark ของสื$อการสอนได้ด้วยตนเอง โดยสามารถกําหนดได้ ไม่

น้อยกวา่ 99 Bookmark 
2.1.12 สามารถขอความชว่ยเหลือไปที$เครื$องผู้สอนได้ โดยพิมพ์เป็นข้อความที$ต้องการขอความ

ชว่ยเหลือให้ผู้สอนได้ 
2.1.13 เมนกูารใช้งานสามารถรองรับได้ไมน้่อยกวา่ 4 ภาษา ดงันี ! ไทย, องักฤษ, ญี�ปุ่ น, จีน 
2.1.14 รองรับการทํางานภายใต้ระบบ Microsoft Windows XP หรือ Windows 7 ได้ 
2.1.15 เป็นโปรแกรมที$มีลิขสิทธิtถกูต้องตามกฎหมาย โดยต้องแสดงเอกสาร 
2.1.16 เพื�อการบริการหลงัการขาย มีเอกสารรับรองสินค้าไมน้่อยกวา่ 1 ปีจากบริษัทผู้ผลิต หรือ 

จากบริษัทที�ได้รับการแตง่ตั !งให้เป็นตวัแทนจําหนา่ยในประเทศไทย  
 
 



    2.2  ชดุหฟัูงพร้อมไมโครโฟนสําหรับผู้ เรียน  จํานวน  30  ชดุ 
มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
2.2.1 เป็นหฟัูงเป็นแบบชนิดปิดครอบใบห ู
2.2.2 มีคา่ความต้านทาน 32 โอห์ม หรือดีกวา่ 
2.2.3 มีคา่ความไวไมน้่อยกวา่ 100 dB ที$  1 KHz.  
2.2.4 มีชว่งความถี$ตอบสนอง 20 Hz. – 20 KHz. หรือดีกวา่ 
2.2.5 ไมโครโฟนมี คณุสมบตัดิงันี ! 

• มีความไว - 37 dB หรือดีกว่า 

• คา่ชว่งความถี�ตอบสนอง 100 Hz. – 10 KHz หรือกว้างกวา่ 
 

2.3 ชดุเชื$อมตอ่หฟัูงและเชื$อมตอ่ระบบสําหรับผู้ เรียน จํานวน  30  ชดุ 
มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
2.3.1 เป็นอปุกรณ์สําหรับเชื$อมตอ่หฟัูงและไมโครโฟนสําหรับผู้ เรียน 
2.3.2 มีชอ่งตอ่หฟัูงและไมโครโฟน จํานวนอยา่งละไมน้่อยกวา่ 1 ชอ่ง 
2.3.3 มีชอ่งตอ่ Audio In และ Audio Out จํานวนอยา่งละไมน้่อยกวา่ 1 ชอ่ง 
2.3.4 มีชอ่งสําหรับตอ่แบบพอร์ต USB จํานวนไมน้่อยกวา่ 1 ชอ่ง 
2.3.5 เชื$อมตอ่กบัเครื$องคอมพิวเตอร์ด้วยพอร์ต USB 
2.3.6 หรือมีอปุกรณ์อื$นที$จําเป็นสําหรับการเชื$อมตอ่หฟัูงและเชื$อมตอ่ระบบสําหรับผู้ เรียน เพื$อทํา  
 ให้ระบบสมบรูณ์และสามารถใช้งานได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

 
3. อุปกรณ์สาํหรับห้องเรียน  ประกอบด้วย 

3.1 เครื$องประมวลผลซอร์ฟแวร์ห้องปฏิบตักิารทางภาษา  จํานวน  1  ชดุ       
มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
3.1.1       มีหนว่ยประมวลผลกลางชนิด Intel แบบ 4 คอร์ ความเร็วไมตํ่$ากว่า 3.3 GHz หรือดีกวา่ 
3.1.2 มีหนว่ยความจําหลกั (Memory) ขนาด 4 GB และสามารถขยายเพิ$มได้ไมน้่อยกวา่ 32 GB 

หรือดีกวา่ 
3.1.3 มีเครื$องขบัจานบนัทกึแบบแข็ง (Hard Disk) ชนิด SATA ที$มีความจไุมน้่อยกวา่ 1 TB  
3.1.4 มีจอแสดงภาพขนาดไมน้่อยกวา่ 17 นิ Gว ชนิด LCD  หรือ LED 
3.1.5 มี DVD RW จํานวน 1 หนว่ย หรือดีกว่า 
3.1.6 มีชอ่งเชื$อมตอ่สญัญาณแบบ 10/100/1000 จํานวนไมน้่อยกวา่ 1 หนว่ย  
3.1.7 มีชอ่งสําหรับขยายแบบ PCI Express อยา่งน้อย 2 ชอ่ง 
3.1.8 มีชอ่งสําหรับเชื$อมตอ่กบัอปุกรณ์ภายนอกดงันี G Serial Port จํานวน 1 Port 



3.1.9 มีแป้นพิมพ์ (Keyboard) ที$มีจํานวนแป้นไมน้่อยกวา่ 104 แป้น ซึ$งประกอบด้วยตวัอกัษร
ภาษาไทย ภาษาองักฤษ ตวัเลข มี Mouse พร้อมแผน่รองจํานวน 1 ชดุ 

3.1.10 ตวัเครื$อง, จอภาพ, คีย์บอร์ด, เมาส์ อยูภ่ายใต้เครื$องหมายการค้าเดียวกนั 
3.1.11 ได้รับการรับรองมาตรฐานระบบคณุภาพ  ISO 9001 และ ISO 14001 Series 
3.1.12 ได้รับการรับรองมาตรฐานการแผก่ระจายของแมเ่หล็กไฟฟ้าจากสถาบนัได้รับการยอบรับ

จากนานาชาติ เชน่ FCC พร้อมเอกสารรับรอง 
3.1.13 ได้รับการรับรองมาตรฐานด้านความปลอดภยัจากสถาบนัที$ได้รับการยอมรับจากนานาชาต ิ

เชน่ UL หรือ CE หรือ CB หรือ TUV พร้อมเอกสารรับรอง 
3.1.14 ได้รับการรับรองมาตรฐานด้านสิ$งแวดล้อม EPEAT Gold Rating พร้อมเอกสารรับรอง และ

สามารถตรวจสอบได้จาก www.epeat.net 
3.1.15 ได้รับมาตรฐานด้านความปลอดภยัจากพิษสารเคมีบนตวัอปุกรณ์ตอ่นกัเรียน หรือผู้ใช้แบบ 

Green Guard Certified หรือเทียบเทา่ 
 

3.2 เครื$องคอมพิวเตอร์สําหรับผู้สอนแบบ All in One  จํานวน  1  ชดุ   
มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
3.2.1 เป็นเครื$องคอมพิวเตอร์แบบตั Gงโต๊ะที$มีฟอร์มแฟคเตอร์ชนิด All in One 
3.2.2 มีหนว่ยประมวลผลกลาง (CPU) เป็นแบบ  CPU Intel 3rd Generation Core i5 หรือดีกวา่ 

ความเร็วไมตํ่$ากว่า 2.8GHz และมี Cache ขนาดไมน้่อยกวา่ 3 MB มีระบบการแสดงผล
เป็น integrated graphics แบบ  Intel HD graphics หรือดีกวา่ 

3.2.3 มีหนว่ยความจําหลกั (Ram) ไมน้่อยกว่า 2 GB เป็นแบบ DDR3 RAM 1333 MHz มี Slot 
ไมน้่อยกวา่ 2 DIMM รองรับการทํางานแบบ Dual-Channel 

3.2.4 มี Hard disk แบบ SATA ที$มีความจไุมน้่อยกวา่ 500 GB  ความเร็วไมน้่อยกว่า 7200  รอบ
ตอ่นาที 

3.2.5 มี Network Interface เป็นแบบ 10/100/1000 ชนิด  RJ-45 ที$มาพร้อมกบั Mainboard  
(Build -in) 

3.2.6 มี built in Web Cam 
3.2.7 มีพอร์ตแบบ USB 2.0 และ USB 3.0 รวมกนัไมน้่อยกวา่ 4 ชอ่ง หรือดีกวา่ 
3.2.8 แป้นพิมพ์เป็นแบบ USB หรือดีกวา่โดยมีจํานวนแป้นพิมพ์ไมน้่อยกวา่ 104 แป้น มีอกัษร

ภาษาไทย และภาษาองักฤษตดิบนแป้นกดอย่างถาวร 
3.2.9 เมาส์ Optical Scroll แบบ USB  พร้อมแผน่รองเมาส์ จํานวนไมน้่อยกวา่ 1 หนว่ย 
3.2.10 จอภาพแบบ LED/LCD มีความละเอียดของจอภาพไมน้่อยกวา่ 1600 x 900 Pixels  ขนาด

จอภาพไมน้่อยกว่า 21.5 นิ Gวหรือดีกวา่ 



3.2.11 เป็นผลิตภณัฑ์ที$มีตวัเครื$องคอมพิวเตอร์, จอภาพ, เมาส์, แป้นพิมพ์อยูภ่ายใต้เครื$องหมาย
การค้าเดียวกนั 

3.2.12 เครื$องคอมพิวเตอร์ต้องได้รับการรับรองมาตรฐาน FCC, CE หรือ MET หรือ Energy Star 
3.2.13 ได้รับการรับรองมาตรฐานด้านสิ$งแวดล้อม EPEAT Gold Rating พร้อมเอกสารรับรอง และ

สามารถตรวจสอบได้จาก www.epeat.net 
3.2.14 ได้รับมาตรฐานด้านความปลอดภยัจากพิษสารเคมีบนตวัอปุกรณ์ตอ่นกัเรียน หรือผู้ใช้แบบ 

Green Guard Certified หรือเทียบเทา่ 
3.2.15 มีการรับประกนัตวัเครื�องระยะเวลาไมน้่อยกวา่ 1 ปี แบบ Onsite Service โดยตรงจาก

เจ้าของผลิตภณัฑ์  
3.2.16 เพื�อการบริการหลงัการขาย มีเอกสารรับรองอะไหลไ่มน้่อยกวา่ 1 ปีจากบริษัทผู้ผลิต หรือ 

จากบริษัทที�ได้รับการแตง่ตั !งให้เป็นตวัแทนจําหนา่ยในประเทศไทย  
 

3.3 เครื$องคอมพิวเตอร์สําหรับผู้ เรียนแบบพกพา   จํานวน  30  ชดุ     
มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
3.3.1 มีหนว่ยประมวลผลกลางชนิด Intel Core i5  ความเร็วไม่น้อยกวา่ 2.5 GHz หรือดีกว่า มี

หนว่ยความจํา Cache L3 ขนาดไมน้่อยกว่า 2.6 MB หรือดีกวา่ 
3.3.2 มีหนว่ยความจําหลกั (Memory) ขนาด 4 GB แบบ DDR3 หรือดีกวา่  
3.3.3 มีเครื$องขบัจานบนัทกึแบบแข็ง (Hard Disk) มีความจไุมน้่อยกวา่ 1 TB หรือดีกว่า 
3.3.4 มีชอ่งเชื$อมตอ่สญัญาณแบบ 10/100/1000 Mbps จํานวน 1 พอร์ต หรือดีกวา่ 
3.3.5 สว่นควบคมุการแสดงผลใช้งานร่วมกบัแผงวงจรหลกั หรือดีกวา่ 
3.3.6 มีระบบเสียง (Sound System) พร้อมลําโพงแบบติดตั Gงภายในเครื$อง 
3.3.7 มี DVD RW จํานวน 1 หนว่ย หรือดีกว่า 
3.3.8 จอภาพขนาดไมตํ่$ากว่า 14 นิ Gว ความละเอียดไมน้่อยกวา่ 1366 x 768 Pixel ชนิดไมส่ะท้อน

แสง (Non Glare) หรือดีกวา่ 
3.3.9 มี Wireless LAN ไมน้่อยกว่า 802.11 b/g/n 
3.3.10 มีชอ่งสญัญาณ  VGA Port หรือ HDMI จํานวนไมน้่อยกวา่ 1 พอร์ต , USB port จํานวนไม่

น้อยกวา่ 3 พอร์ต 
3.3.11 มีตวัอ่านหนว่ยความจําชนิดการ์ดแบบติดตั Gงภายใน (Card Reader) 
3.3.12 มีกระเป๋าสําหรับใส่ตวัเครื$องคอมพิวเตอร์ 
3.3.13 มี Mouse แบบไร้สาย 
3.3.14 ใช้แบตเตอรี$แบบ Li-ion หรือดีกวา่ 
3.3.15 มีกล้อง Webcam ตดิตั Gงภายในตวัเครื$อง 



3.3.16 ผลิตภณัฑ์ที$ต้องได้รับมาตรฐาน FCC , UL  และมาตรฐานการประหยดัพลงังาน Energy 
Star 

3.3.17 ได้รับการรับรองมาตรฐานด้านสิ$งแวดล้อม EPEAT Gold Rating พร้อมเอกสารรับรอง และ
สามารถตรวจสอบได้จาก www.epeat.net 

3.3.18 ได้รับมาตรฐานด้านความปลอดภยัจากพิษสารเคมีบนตวัอปุกรณ์ตอ่นกัเรียน หรือผู้ใช้แบบ 
Green Guard Certified หรือเทียบเทา่ 

3.3.19 มีการรับประกนัตวัเครื$องระยะเวลาไมน้่อยกวา่ 1 ปี แบบ Onsite Service โดยตรงจาก
เจ้าของผลิตภณัฑ์  
  

3.4 เครื$องคอมพิวเตอร์พกพาสําหรับสืบค้นชนิดแท็บเล็ต  จํานวน  17  เครื$อง 
มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
3.4.1 หนว่ยประมวลผลกลาง แบบสองแกน รุ่น  A7 และใช้โปรเซสเซอร์ร่วม M7 รองรับ

สถาปัตยกรรม 64 บติ  
3.4.2 หนว่ยความจําขนาดไมน้่อยกวา่ 16 GB หรือดีกวา่ 

3.4.3 จอแสดงผลขนาดไม่นอ้ยกวา่ 9.7 นิ�ว (วดัเฉพาะส่วนที�สามารถมองเห็นไดต้ามแนวแทยง
มุม) ชนิด LED-Backlit Multi-Touch display มีความละเอียดไม่นอ้ยกวา่ 

2,048x1,536 ท่ี 264 พิกเซลต�อนิ้ว(PPI)  เป็นหน้าจอแบบ Retina  multi – touch 
screen  

3.4.4 ระบบ เซ็นเซอร์ ตรวจจบัแบบ Accelerometer Sensor และ Ambient 
Light Sensor 

3.4.5 รองรับการเชื�อมต่อ Wi-Fi มาตรฐาน 802.11a/b/g/n สองช�องความถ่ี (2.4GHz and 

5GHz) and MIMO 
3.4.6 สามารถรองรับการเชื$อมตอ่ 3G บน wi-fi + 3G model ได้หรือดีกวา่ 
3.4.7 รองรับการเชื�อมต่อเทคโนโลยี  Bluetooth 4.0 เป็นอยา่งนอ้ย 

3.4.8 รองรับการใชH้TML Browser (Safari Web Browser) 
3.4.9 มีกลอ้งชนิดติดตั�งภายในตวัเครื�องไม่นอ้ยกวา่ 2 ตวั เป็นกลอ้งดา้นหนา้มีความละเอียดไม่ตํ�า

กวา่ 1.2 ลา้นพิกเซลเมื�อถ่ายภาพนิ�ง (720p สาํหรับการถ่าย VIDEO) และกลอ้ง
ดา้นหลงัมีความละเอียดไม่ตํ�ากวา่ 5 ลา้นพิกเซลเมื�อถ่ายภาพนิ�ง (1080p สาํหรับการถ่าย 
VIDEO) 

3.4.10 มีอุปกรณ์ประจุไฟฟ้า (Adaptor) ที�เป็นยี�หอ้เดียวกบัตวัเครื�องสามารถเชื�อมต่อกบัสายส่ง
ขอ้มูลที�มากบัตวัเครื�องได ้

3.4.11 รองรับการเล่นไฟลเ์พลงประเภท AAC, Protected AAC, HE-AAC, 
MP3, MP3 VBR, Audible, AIFF และ WAV 



3.4.12 รองรับการเล่นไฟลว์ดีิโอประเภท H.264, M4V, MP4, MOV, MPEG4, 
Motion JPEG (M- JPEG),AVI 

3.4.13 มีสายเชื�อมต่อสาํหรับส่งขอ้มูลที�สามารถเชื�อมต่อ USB เวอร์ชั�น 2.0 ขึ�นไป หรือดีกวา่ 
3.4.14 มีฟิล์มกนัรอยแบบใสป้องกนัการขีดขว่นหน้าจอ 
3.4.15 มีชอ่งเสียบหฟัูงและมีลําโพงในตวั 
3.4.16 รับประกนัไมน้่อยกวา่ 1 ปี 
3.4.17 ซองกนักระแทกสําหรับคอมพิวเตอร์แท็บเล็ตขนาด 9.7 นิ Gว 

-วสัดทํุาจากหนงัแท้หรือวสัดชุนิด Polyurethane หรือเทียบเทา่ 
-กนัการกระแทกได้ทั Gงด้านหน้าและหลงั 
 

3.5 อปุกรณ์กระจายสญัญาณ   จํานวน  1  ชดุ 
มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
3.5.1 มีสถาปัตยกรรมแบบ Stackable หรือ Virtual Chassis โดยรองรับได้ไมน้่อยกว่า 2 ชดุ  
3.5.2 มีพอร์ต USB จํานวนไมน้่อยกวา่ 1 พอร์ต เพื$อรองรับการทํา Recovery หรือ Upgrade 
3.5.3 มีพอร์ต Gigabit Ethernet แบบ 10/100/1000BaseT จํานวนไมน้่อยกวา่ 8 พอร์ต และ   
              พอร์ต 100/1000Base-X จํานวนไมน้่อยกวา่ 2 พอร์ต 
3.5.4 มีสญัญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานชอ่งเชื$อมตอ่ระบบเครือข่ายทกุช่อง 
3.5.5 สนบัสนนุจํานวน MAC Address ได้สงูสดุไมน้่อยกวา่ 16,000 Address 
3.5.6 สามารถทํา IP routing protocol ได้แก่ Static, RIPv1, RIP2, VRRP, RIPng และ IPv6   
              Tunneling ได้เป็นอยา่งน้อย 
3.5.7 สามารถทํา IP Multicast protocol ได้แก่ IGMPv3 และ MLD ได้เป็นอย่างน้อย 
3.5.8 สามารถทํา VLAN ตามมาตรฐาน IEEE802.1q ได้ไมน้่อยกวา่ 4,000 VLAN 
3.5.9 สามารถทํา User Authentication แบบ IEEE802.1X, MAC-based และ Web-based ได้ 
               เป็นอยา่งน้อย 
3.5.10 เป็นอปุกรณ์ที$สามารถทํางานแบบ Port Trunking หรือ Link Aggregation ได้ไมน้่อยกวา่  
               30 group, Uni-Directional Link Detection (UDLD) และสามารถทํา Link Protection   
               without STP แบบ Dual-home Link ได้ 
 
3.5.11 สามารถกําหนดคา่ QoS และ Access Control List (ACL) ได้ไมน้่อยกว่า 2,000 รายการ  
               และมี Priority queues ไมน้่อยกวา่ 8 queues per port 
3.5.12 สามารถสง่ข้อมลูสถิตกิารใช้งานเครือขา่ยแบบ S-Flow  โดยมีรูปแบบของการจดัสง่ข้อมลู 
               การใช้งานแบบ VLAN, Source IP / Destination IP, TCP/UDP port ได้เป็นอยา่งน้อย 
3.5.13 สามารถทํา SPAN Port หรือ Port Mirroring ทั Gงแบบ one-to-one, many-to-one และ   
               Remote Port Mirroring ได้ 



3.5.14 สามารถเข้าไปบริหารและจดัการอปุกรณ์ด้วย CLI, Telnet, SSHv2, NTPv3, Syslog,  
               SNMPv3, RMON และ WEB management ได้ 
3.5.15 อปุกรณ์กระจายสญัญาณที$เสนอ จะต้องเป็นยี$ห้อเดียวกบั อปุกรณ์กระจายสญัญาณไร้สาย 
               ที$เสนอในโครงการนี G 
3.5.16 ต้องมีเอกสารรับรองว่าสินค้าที$เสนอเป็นสินค้าใหมไ่มไ่ด้เป็นสินค้า DEMO หรืออปุกรณ์  
               Spare โดยมีเอกสารรับรอง 
3.5.17 เพื$อการบริการหลงัการขาย อปุกรณ์ต้องมีการรับประกนั และการบริการแก้ไข ณ จดุติดตั Gง       
               ไมน้่อยกว่า 1 ปี 

 
3.6 เครื$องสํารองไฟฟ้าขนาด 2 kVA  จํานวน  1  ชดุ 

มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
3.6.1 เป็นอปุกรณ์สํารองไฟฟ้าพร้อมแบตเตอรี$ ( Battery ) ขนาดไมน้่อยกวา่  2 KVA /1600 Watt 
3.6.2 เป็นเครื$องสํารองไฟฟ้าระบบ True On line Double Conversion System หรือ  

Line Interactive UPS with Stabilizer 
3.6.3 คณุสมบตัด้ิานขาเข้า ต้องไมน้่อยกวา่ 

- Input Voltage 220 VAC +20 % -  25 % 
- Input Frequency 50 Hz +/-  10 % 
- Input Power Factor 0.99 หรือดีกวา่ 

3.6.4 คณุสมบตัด้ิานขาออก ต้องไมเ่กินกวา่ 
- Output Voltage 220 VAC +/- 10% 
- Output Frequency 50 Hz +/- 0.2% (Battery Mode) 

3.6.5 รูปแบบคลื$นสญัญาณขาออกเป็นแบบ (Output Wave Form) Simulated Sine Wave 
3.6.6 แบตเตอรี$เป็นชนิด Sealed Lead Acid Maintenance Free 
3.6.7 มีการแสดงสถานะของตวัเครื$อง แบบ LCD Display หรือ LED Display หรือดีกวา่ 
3.6.8 ต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001 version 2008 จากคณะกรรมการแหง่ชาตวิ่าด้วยการรับรอง

ระบบงาน (NAC) ที$ครอบคลมุถึง การผลิต การออกแบบ, โรงงาน, ขาย และ การบริการ 
(service) ที$ระบใุนเอกสารอยา่งชดัเจนพร้อมเอกสารยืนยนั 

3.6.9 ต้องได้รับมาตรฐาน ISO 14001 version 2004 จากคณะกรรมการแหง่ชาตวิา่ด้วยการ
รับรองระบบงาน (NAC) ที$ครอบคลมุถึง ผู้ผลิตเครื$องสํารองไฟฟ้า เครื$องแปลงแรงดนัไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นกระแสตรง เครื$องปรับแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมตั ิเครื$องป้องกนัไฟกระชาก เครื$อง
ประจแุบตเตอรี$แหลง่จา่ยไฟ ผลิตภณัฑ์และระบบไฟฟ้า/อิเลคทรอนิคส์ 

3.6.10 ได้รับมาตรฐานผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม  มอก. 1291-2545 และ CE 
3.6.11  รับประกนัแบตเตอรี$ไมตํ่$ากว่า  2 ปี 



3.6.12 เพื$อการบริการหลงัการขาย มีหนงัสือรับรองการให้บริการหลงัการขายและมีอะไหลสํ่ารองไม่
น้อยกวา่ 5 ปี จากเจ้าของผลิตภณัฑ์หรือสาขาของเจ้าของผลิตภณัฑ์ในประเทศไทย 

 
3.7 เครื$องสํารองไฟฟ้าขนาด 1 kVA  จํานวน  2  ชดุ 

มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
3.7.1 เป็นเครื$องสํารองไฟฟ้า (UPS) ขนาดไมตํ่$ากวา่ 1000 VA ตาม มอก. 1291-2545 ระบบ

กําลงัไฟฟ้าตอ่เนื$อง และสามารถสํารองไฟฟ้าสําหรับเครื$องแมข่า่ยได้ไมน้่อยกวา่ 10 นาที 
(ทดสอบโดยตอ่ภาคจา่ยไฟครั Gงละ 1 ตวักบั UPS) 

3.7.2 สามารถรักษาแรงดนักระแสไฟฟ้า (Automatic Voltage Regulator : AVR) 
3.7.3 มีระบบป้องกนัการใช้ไฟเกิน และไฟฟ้าลดัวงจร 
3.7.4 มี Transfer Switch ภายในไมเ่กิน 4 ms 
3.7.5 รับประกนัแบตเตอรี$ไมตํ่$ากว่า 2 ปี 
3.7.6 เพื$อการบริการหลงัการขาย มีหนงัสือรับรองการให้บริการหลงัการขายและมีอะไหลสํ่ารองไม่

น้อยกวา่ 5 ปี จากเจ้าของผลิตภณัฑ์หรือสาขาของเจ้าของผลิตภณัฑ์ในประเทศไทย 
 

3.8 จอรับภาพระบบอจัฉริยะชนิด LED ขนาดไมน้่อยกวา่ 70 นิ Gว  จํานวน  1  ชดุ 
มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
3.8.1 เป็นจอภาพชนิด  LED ขนาดไมน้่อยกวา่ 70 นิ Gว 
3.8.2 รองรับการทํางานแบบ Multi-Touch 
3.8.3 มีความละเอียดไมน้่อยกว่า 1920 x 1080 พิกเซล หรือดีกวา่ 
3.8.4 มีคา่ Contrast Ratio ไมน้่อยกวา่ 4000:1 
3.8.5 มีคา่ความสวา่ง (Brightness) ไมน้่อยกว่า 400 cd/m2 
3.8.6 มีคณุลกัษณะของสญัญาณภาพ ดงันี G 

• รูปแบบการแสดงภาพได้อยา่งน้อยดงันี G  Auto หรือ 16:9 หรือ 4:3 หรือดีกวา่ 

• รองรับ De-Interlace แบบ Motion Adaptive 3D หรือ  Rotate an object 

• มีความจําสถานะภาพได้หรือสามารถใช้งานร่วมกบัโปรแกรมตา่งๆได้ 
3.8.7 มีคณุลกัษณะของสญัญาณเสียง ดงันี G 

• ลกัษณะสญัญาณออกเป็นแบบ EQ Max 10W x 2 Channels 
3.8.8 มีชอ่งตอ่สญัญาณเข้าอยา่งน้อย ดงันี G 

• สญัญาณภาพชนิด VGA (15 pin D-Sub) หรือ RCA จํานวนอยา่งน้อย 1 ชอ่ง 

• สญัญาณภาพชนิด HDMI จํานวนอยา่งน้อย 2 ช่อง 

• สญัญาณภาพชนิด DVI หรือ Display Port หรือ Component  จํานวนอย่างน้อย 1   
           ชอ่ง 



• Communication Port แบบ Serial Port RS232C หรือ ช่องตอ่ RS422  หรือชอ่งตอ่ 
RS232 จํานวนอย่างน้อย 1 ชอ่ง 

3.8.9 มีชอ่งตอ่สญัญาณเสียงเข้าหรือออก จํานวนอยา่งน้อย 1 ชอ่ง 
3.8.10 สามารถใช้งานได้กบัระบบไฟฟ้า 100 – 240 VAC 
3.8.11 รองรับภาษา OSD ได้ไมน้่อยกวา่ 4 ภาษา หรือ Multi Languages 
3.8.12 มีซอฟต์แวร์ในการเขียน (Writing Software) 
3.8.13 เซ็นเซอร์สมัผสั (Touch Sensor) มีคณุลกัษณะเฉพาะดงันี G 

• Touch Method – Optical Camera 

• Number of Camera  หรือ Touch Accuracy   
3.8.14 เชื$อมตอ่เครื$องคอมพิวเตอร์ด้วยพอร์ต USB 2.0 Compatible 
3.8.15 สามารถใช้ได้กบัระบบปฏิบตักิารอยา่งน้อยดงันี G Windows 7,  Windows 8,  MAC  
3.8.16 เพื$อการบริการหลงัการขาย มีหนงัสือรับรองการให้บริการหลงัการขายและมีอะไหลสํ่ารองไม่

น้อยกวา่ 5 ปี จากเจ้าของผลิตภณัฑ์  หรือตวัแทนจําหนา่ยที$ได้รับการแตง่ตั Gงจากเจ้าของ
ผลิตภณัฑ์ในประเทศไทย 

 

3.9 เครื$องมลัตมีิเดียโปรเจคเตอร์   จํานวน  1  ชดุ 
มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
3.9.1 เป็นเครื$องฉายภาพ  (DLP System) 
3.9.2 มีความสวา่งไมน้่อยกว่า 4,000 ลเูมนส์ 
3.9.3 ความละเอียดระดบั True  XGA  (1024x768) หรือดีกว่า 
3.9.4 อตัราความคมชดัไมน้่อยกวา่ 4500:1 
3.9.5 มีชอ่งรับสญัญาณภายในตวัเครื$องไมน้่อยกวา่ ดงันี G 

• สญัญาณคอมพิวเตอร์  (RGB )  จํานวน 1 ชอ่ง 

• สญัญาณวีดีโอ (Composite RCA)  จํานวน 1 ชอ่ง 

• สญัญาณวีดีโอ (S-Video)   จํานวน 1 ชอ่ง 

• สญัญาณเสียง (RCA)   จํานวน 1 ช่อง   
3.9.6 มีชอ่งสญัญาณ Mini USB จํานวน 1 ชอ่ง  
3.9.7 สามารถปรับแก้ไขภาพสี$เหลี$ยมคางหมไูด้  
3.9.8 มีรีโมทคอนโทรลควบคมุการทํางานของตวัเครื$อง 
3.9.9 มีลําโพงตดิตั Gงภายในตวัเครื$องไมน้่อยกว่า 10 วตัต์ 

 
3.10   ชดุไมโครโฟนไร้สายสายแบบมือถือพร้อมขาตั Gงแบบตั Gงโต๊ะ  จํานวน  1  ชดุ 

มีรายละเอียดประกอบดงันี G 



3.10.1 เครื$องสง่สญัญาณเสียงพร้อมไมโครโฟน 

• เป็นไมโครโฟนไร้สาย แบบมือถือ 

• ตวัไมโครโฟนเป็นแบบคอนเดนเซอร์ มีรูปแบบการรับเสียงแบบ Cardioid 

• รับความดงัเสียงได้สงูสดุไมน้่อยกวา่ 125 dB SPL 

• สามารถเลือกสง่ความถี$ได้ไม่น้อยกวา่ 16 ความถี$ 

• มีสวิทซ์ปิด - เปิด 

• ใช้งานในยา่นความถี$ 636 ~ 865 MHz หรือดีกวา่ 

• กําลงัสง่คลื$น RF ตํ$ากวา่ 50 mW 

• ใช้แบตเตอรี$ Alkaline ขนาด AA อายกุารใช้งานมากกวา่ 10 ชั$วโมง  
3.10.2 เครื$องรับสญัญาณเสียง 

• เป็นเครื$องรับสญัญาณไมโครโฟนแบบไร้สาย 
• สามารถเลือกรับความถี$ในได้ไมน้่อยกวา่ 16 ความถี$ 
• กินกําลงัไฟ DC ไมเ่กิน 130 mA (12 V DC) 
• ใช้งานในยา่นความถี$ 636 ~ 865 MHz หรือดีกวา่ 
• ระบบการรับสญัญาณเป็นแบบ Double super-heterodyne 
• ใช้เทคโนโลยี Space Diversity 
• มีชอ่งสญัญาณ Mixing input สําหรับรับสญัญาณเสียงอื$นๆ 
• มี LED แสดง ANT A/B และ Audio (peak) 
• มี S/N ratio มากกวา่ 104 dB 
• มี Harmonic Distortion น้อยกวา่ 1% 
• สามารถตอบสนองความถี$ได้ตั Gงแต ่100 ~ 15,000 Hz +/-3 dB หรือดีกวา่ 

 
 

3.11 เครื$องขยายสญัญาณเสียง  จํานวน  1  ชดุ 
มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
3.11.1 มีกําลงัขบัไมน้่อยกวา่ 60 วตัต์ 
3.11.2 มีชว่งความถี$ตอบสนอง 50 – 20,000 Hz. (+/- 3 dB) หรือกว้างกวา่ 
3.11.3 มีคา่สญัญาณตอ่สญัญาณรบกวน 60 dB หรือมากกวา่ 
3.11.4 มีคา่ความเพื Gยน 1% หรือน้อยกวา่ 
3.11.5 มีชอ่งตอ่สญัญาณเข้าสําหรับไมโ่ครโฟน ไมน้่อยกวา่ 3 ช่อง และ ชอ่งตอ่สญัญาณเสียง

แบบ RCA ไมน้่อยกวา่ 2 ชอ่ง 
3.11.6 มีชอ่งตอ่สญัญาณออกสําหรับลําโพง แบบ 100 V และ 70 V ได้ เป็นอยา่งน้อย 

 



3.12 ลําโพงสําหรับห้องเรียน  จํานวน  1  คู ่
มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
3.12.1 เป็นแบบ Bass-Reflex Type 
3.12.2 มีขนาดไมน้่อยกว่า 30 วตัต์ 
3.12.3 มีคา่ความต้านทาน 330 โอห์ม ที$ 100 V Line 
3.12.4 มีคา่ความไว ที$ 90 dB (1 W, 1 m.) 
3.12.5 มีชว่งความถี$ตอบสนอง 80 – 20,000 Hz. หรือดีกว่า 
 

3.13  โต๊ะสําหรับผู้สอนพร้อมเก้าอี G  จํานวน  1  ชดุ 
มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
3.13.1 ทําจากไม้ ความหนาไมน้่อยกวา่ 19 มม. 
3.13.2 ปิดทบัลามิเนต  
3.13.3 มีลิ Gนชกัไมน้่อยกวา่ 2 ลิ Gนชกั พร้อมกญุแจล็อค 
3.13.4 ขาเหล็ก แบบ A ชบุโครเมี$ยม 
3.13.5 มีชอ่งร้อยสายไฟ 
3.13.6 เก้าอี Gเป็นขาล้อเลื$อน 5 ล้อ มีพนกัพิงและที$สําหรับวางแขน  
3.13.7 เก้าอี Gสามารถปรับระดบัได้ด้วยโช๊คแก็ส 

 
3.14 โต๊ะสําหรับผู้ เรียนพร้อมเก้าอี G  จํานวน  30  ชดุ 

มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
3.14.1 โต๊ะขนาดไมน้่อยกว่า 0.80 เมตร ลกึไมน้่อยกว่า 0.60 เมตร สงูไมน้่อยกวา่ 0.75 เมตร 
3.14.2 รูปแบบโต๊ะเป็นแบบสามเหลี$ยม หรือสี$เหลี$ยมผืนผ้า หรือสี$เหลี$ยมคางหม ูเพื$อให้ง่ายตอ่การ

จดักลุม่เรียน 
3.14.3 หน้าโต๊ะปิดทบัด้วยลามิเนตหรือโฟเมก้า 
3.14.4 ขาโต๊ะทําจากโครงเหล็กขึ Gนรูปพน่สี ปลายขาปรับระดบัได้ หรือขาโต๊ะเป็นแบบขาเหล็กกลม 
3.14.5 เก้าอี Gเป็นขาตวั U หรือ 4 ขาเบาะหุ้มด้วยหนงัเทียม มีที$สําหรับวางแขน 

 
3.15 อปุกรณ์กระจายสญัญาณเครือขา่ยไร้สาย  จํานวน  2  ชดุ 

มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
3.15.1 รองรับคลื$นความถี$วิทยใุนการรับ-สง่ สญัญาณข้อมลู โดยใช้ยา่นความถี$ 2.4 GHz และ 5 

GHz ได้ 

3.15.2 อปุกรณ์รองรับการเพิ$มเสาอากาศภายนอกแบบ  2x2  MIMO ได้ 



3.15.3 ให้การสนบัสนนุอปุกรณ์ไคลเอนต์ไร้สายที$อยูบ่นมาตรฐาน IEEE802.11a, IEEE802.11b/g 

และ IEEE802.11n ได้เป็นอยา่งน้อย  โดยรองรับการถ่ายโอนข้อมลูสงูสดุ 300 Mbps 

สําหรับแตล่ะยา่นความถี$ 

3.15.4 มีพอร์ต 100/1000 Ethernet อยา่งน้อย 1 port และรองรับมาตรฐาน IEEE802.3af PoE 

(Power over Ethernet) ได้ 

3.15.5 มีพอร์ต RJ-45 Console  Interface  อย่างน้อย 1 port 

3.15.6 สามารถทํางานเป็นตวัตรวจสอบการโจมตี (WLAN Air monitoring) ได้พร้อมๆ กบัการรับสง่

ข้อมลูปกติ 

3.15.7 สามารถเปลี$ยนแปลงเพิ$มลดความแรงในการสง่สญัญาณได้ สําหรับควบคมุการสง่

สญัญาณให้เข้ากบัพื Gนที$ตดิตั Gง 

3.15.8 รองรับการทํา Modulation type แบบ BPSK, QPSK, CCK, 16-QAM และ 64-QAM  

3.15.9 อปุกรณ์ที$เสนอจะต้องได้รับการรับรองจากสถาบนั FCC, UL และ EN เป็นอยา่งน้อย 

3.15.10 เสนอพร้อมขายดึตดิตั Gงบนเพดานหรือกําแพง 

3.15.11 ผู้ เสนอราคาต้องเสนออปุกรณ์ Power Injector ที$ทํางานตามมาตรฐาน 802.3af  จํานวน 1

ชดุตอ่อปุกรณ์กระจายสญัญาณเครือขา่ยไร้สาย 

3.15.12 เพื$อการบริการหลงัการขาย อปุกรณ์ต้องมีการรับประกนั และการบริการแก้ไข ณ จดุติดตั Gง      

ไมน้่อยกวา่ 1 ปี 

 
3.16 โปรแกรมสื$อการเรียนการสอนภาษาองักฤษแบบอเมริกนั 30 Licens  จํานวน  1ชดุ   

มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
3.16.1 โปรแกรมการเรียนการสอนภาษาองักฤษ ที$ใช้ได้กบัเครื$องคอมพิวเตอร์ลกูขา่ยภายใต้

ระบบปฏิบตักิาร Microsoft Windows โดยผา่น Web Browser  เชน่ Microsoft Internet 
Explorer V.6 พร้อม Microsoft Media Player V.6.4  และเครื$องแมข่า่ยภายใต้
ระบบปฏิบตักิาร Microsoft Windows Server R2 Standard Edition (SP1) (หรือสงูกวา่)  

3.16.2 สามารถให้บริการได้ทั Gงในรูปแบบของ Intranet และ Internet และรองรับการใช้งานของ
นกัศกึษาได้พร้อมกนัไมน้่อยกวา่ 30 concurrent  ( โดยนกัศกึษาแตล่ะคน จะมี account 
ของตนเอง ) และต้องทําการ Log-in เข้าระบบทกุครั Gงก่อนการใช้งาน 

3.16.3 มีการโต้ตอบในลกัษณะ Interactive กบัผู้ เรียน ที$เน้นการฝึกฝน พฒันาและเสริมทกัษะ
การเรียนรู้ทางภาษาทั Gง 4 คือ ฟัง พดู อา่น และเขียน รวมถึงไวยากรณ์และคําศพัท์ 

3.16.4 เป็นโปรแกรมที$มีเนื Gอหาเหมาะกบัผู้ เรียนในระดบัตา่งๆ หรือเป็นโปรแกรมที$มีเนื Gอหาเหมาะ
กบัผู้ เรียนในระดบัพื Gนฐาน, ระดบักลาง, ระดบัสงู และมีเนื Gอหาฝึกทกัษะ การฟัง พดู อา่น 



เขียน รวมทั Gงคําศพัท์และไวยากรณ์ บทเรียนเป็นการเรียนรู้เชิงปฏิสมัพนัธ์ เปิดโอกาสให้
ผู้ เรียนฝึกออกเสียงและพดูโต้ตอบ  ในลกัษณะโต้ตอบระหวา่งคอมพิวเตอร์กบัผู้ เรียน โดย
มีเนื Gอหาในระดบั Beginner, Pre-intermediate, Intermediate และ Pre-advance  ระดบั 
Pre-Intermediate ผา่นสื$อตา่งๆ ที$มี เชน่ ภาพนิ$ง ภาพสไลด์ วีดโิอ เสียง เป็นต้น 

3.16.5 บทเรียนมีความยากง่ายของเรื$องที$อา่นเหมาะสมกบัระดบัผู้ เรียนและมีเนื Gอหาหลากหลาย
ที$พบได้ในชีวิตประจําวนัในลกัษณะ User-friendly พร้อมฟังก์ชั$น help ที$ปรากฏอยู่ทกุ
หน้าจอ โดยผู้ใช้งานสามารถเลือก เพื$อดคํูาแนะนําการใช้งานเป็นภาษาไทยและ
ภาษาองักฤษได้หรืออยา่งใดอยา่งหนึ$ง 

3.16.6 โปรแกรมสามารถกําหนดชื$อ และ รหสัผา่นของผู้ควบคมุระบบหรือผู้ เรียนได้ 
3.16.7 โปรแกรมมีระบบจดัการฐานข้อมลูการกําหนดชื$อห้องเรียน ภายในห้องเรียนสามารถ

กําหนด ชื$อกลุม่ผู้ เรียน โดยชื$อที$บนัทกึไปแล้ว สามารถแก้ไข ลบ ย้าย ได้ 
3.16.8 โปรแกรมมีระบบรายงานผล โดยสามารถกําหนดการรายงานเฉพาะรายบคุคลหรือทั Gง

ห้องเรียนได้ โดยผู้สอนสามารถตรวจดผูลใช้งาน การทดสอบได้ทางจอภาพ และทาง
เครื$องพิมพ์ 

3.16.9 โปรแกรมสามารถให้ผู้สอนเลือกเนื Gอหาบทเรียนหรือแบบทดสอบที$มี เพื$อประเมินผลผู้ เรียน
จากการเรียนได้ 

3.16.10 มีระบบ Voice Recognition ที$ชว่ยในการฝึกออกเสียงคําศพัท์แตล่ะคํา วลีหรือประโยค
ภาษาองักฤษตาม Theme ตา่ง ๆ ที$สามารถวดัและวิเคราะห์เสียงที$เปลง่ออกมาได้ว่า 
ถกูต้องตามเสียงต้นแบบที$ได้ยินหรือไม ่ พร้อมคะแนนที$แสดงให้เห็นทนัที 

3.16.11 สําหรับปุ่ มการใช้งานตา่ง ๆ สามารถเลือกเป็นองักฤษ และ ไทย หรืออย่างใดอยา่งหนึ$ง 
3.16.12 มีเครื$องมือชว่ยเหลือ ( Help ) อยู่ตลอดในทกุ ๆ สว่น ที$แสดงคําอธิบายเป็นภาษาไทยและ

ภาษาองักฤษได้หรืออยา่งใดอยา่งหนึ$ง 
3.16.13 โปรแกรมการเรียนการสอนภาษาองักฤษ สําหรับครูผู้สอน 

3.16.13.1 สามารถสร้างห้องเรียนและผู้ เรียนของตนเองได้  
3.16.13.2 สามารถจดัแบง่เนื Gอหาตา่ง ๆ หรือ สามารถที$จะเลือกระดบัการเรียนรู้ที$ 

รวมเข้าเป็นบทเรียนให้เหมาะสมกบัระดบัการศกึษาหรือระดบัความรู้ของ
ผู้ เรียน ( แบบทั Gงห้องเรียนหรือแบบเดี$ยวได้ ) 

3.16.13.3 สามารถติดตอ่สื$อสารกนัระหวา่งครูผู้สอนกบัผู้ เรียนได้  
3.16.13.4 โปรแกรมมีแบบทดสอบวดัผลความสามารถทางภาษาได้  
3.16.13.5 สามารถกําหนดและประเมินผลคะแนนของนกัเรียน ทั Gงแบบบทเรียนและ

แบบทดสอบได้อยา่งมีประสิทธิภาพและแมน่ยํา 
3.16.13.6 สามารถสั$งพิมพ์รายงานคะแนนของผู้ เรียนออกทางเครื$องพิมพ์ที$ใช้โปรแกรม 

Microsoft Excel เปิดดไูด้ 



 
 

3.16.19 โปรแกรมการเรียนการสอนภาษาองักฤษ สําหรับผู้ เรียน 
3.16.19.1 สามารถฝึกฝนการใช้ภาษาองักฤษได้ด้วยตนเอง โดยการศกึษาและเรียนรู้

บทเรียน รวมถึงเนื Gอหาตา่ง ๆ ได้ตลอด แบบไมจํ่ากดัจํานวนครั Gง 
3.16.19.2 สามารถค้นหาหรือดแูละเรียนรู้ความหมายของคําศพัท์, ข้อมลูอ้างอิงจาก

เครื$องมือช่วยตา่ง ๆได้ 
3.16.19.3 มีแบบทดสอบโดยครูผู้สอนหรือระบบเพื$อประเมินการเรียนรู้ของผู้ เรียน 
3.16.19.4 สามารถสั$งพิมพ์รายงานคะแนนของผู้ เรียนเองออกทางเครื$องพิมพ์ โดยใช้

โปรแกรม Microsoft Excel เปิดได้ 
3.16.20 โปรแกรมมีลิขสิทธิtถกูต้องตามกฎหมาย  และมีการรับรองการบริการหลงัการขายเพื$อให้

การบริการกบัทางมหาวิทยาลยัฯเป็นเวลาไมน้่อยกว่า 1 ปีให้สามารถใช้งานได้อยา่งมี
ประสิทธิภาพจากผู้แทนจําหนา่ยในประเทศไทยถึงหนว่ยงานฯโดยตรง  

3.16.21 มีหนงัสือรับรองสนบัสนนุการให้บริการทางด้านเทคนิคเป็นระยะเวลาอยา่งน้อย 1 ปีพร้อม
อบรมวิธีการใช้งานให้มีประสิทธิภาพภายหลงัการขาย  

3.16.22 โปรแกรมสามารถใช้งานได้ตลอดไป และมหาวิทยาลยัไม่ต้องเสียคา่ใช้จา่ยเพิ$มเตมิ
ภายหลงัหลงัจากหมดระยะเวลาการรับประกนัสินค้า 1 ปี 

 
 

3.17 โปรแกรมสื$อการเรียนการสอนภาษาอาเซียน  40 Licens   จํานวน  1  ชดุ   
มีรายละเอียดประกอบดงันี G 

ในระบบมีเนื Gอหาและสื$อที$สง่เสริมการเรียนรู้ด้านภาษาที$ใช้ชีวิตประจําวนัของประเทศตา่งๆ 
ในประชาคมอาเซียนและภาษาอื$นๆ ที$สําคญัที$ใช้ในภมูิภาคอาเซียน ซึ$งมีรายละเอียดดงันี G 
3.17.1 เป็นระบบซอฟต์แวร์มลัตมีิเดียที$มีเนื Gอหาชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถพฒันาทกัษะการพดูภาษา

หลกัตา่งๆ ที$แสดงผลสื$อสารโต้ตอบกบัผู้ เรียนได้ครบทั Gง10ประเทศสมาชิกอาเซียน ได้แก่  

• ภาษาไทย 

• ภาษามาเลย์  

• ภาษาพมา่ 

• ภาษาเวียดนาม  

• ภาษาเขมร  

• ภาษาลาว  

• ภาษาอินโดนีเซีย  

• ภาษาบรูไน 



• ภาษาฟิลิปินส์ 

• ภาษาองักฤษ  

• ภาษาจีน  

• ภาษาอาหรับ  
3.17.2 มีพจนานกุรมภาพ หรือระบบสืบค้นคําศพัท์, คําแปลภาษาหลกัตา่งๆ ที$ใช้ในประเทศสมาชิก

ประชาคมอาเซียนทกุประเทศ 
3.17.3 สามารถให้บริการได้ทั Gงในรูปแบบของ Intranet และ Internet และรองรับการใช้งานของ

นกัศกึษาได้พร้อมกนัไมน้่อยกวา่ 40 concurrent  โดยนกัศกึษาแตล่ะคนจะต้องทําการ 
Log-in เข้าระบบทกุครั Gงก่อนการใช้งาน 

3.17.4 มีพจนานกุรมภาพแบง่ตามหมวดคําตา่งๆ 
3.17.5 ซอฟต์แวร์ที$เสนอมีคําศพัท์ คําอา่นหรือคําแปล ของคําศพัท์พื Gนฐาน ที$ใช้ในชีวิตประจําวนั

ของประเทศสมาชิกประชาคมอาเซียนทกุประเทศ 
3.17.6 ระบบสามารถเปลี$ยนภาษาที$สื$อสารกบัผู้ เรียน (User's Interfacing Language) ได้ 12 

ภาษา และเลือกภาษาที$ใช้เรียนที$มีในระบบ (Content Language)ได้ทั Gง 12 ภาษา 
3.17.7 ซอฟต์แวร์มีเนื Gอหาบทเรียนเชน่  คําศพัท์  วลี และเนื Gอหาตา่งๆ ที$ใช้ในชีวิตประจําวนัของแต่

ละภาษา 
3.17.8 มีพจนานกุรมภาพที$ใช้ในประเทศสมาชิกประชาคมอาเซียนทกุประเทศ 
3.17.9 ซอร์ฟแวร์มีแบบฝึกหดั หรือ ใบกิจกรรม หรือ ใบงาน พร้อมเฉลย 
3.17.10 ซอฟต์แวร์มีฟังก์ชนัที$ผู้ ใช้สามารถฟังและพดูตามโปรแกรม หรือบนัทกึเสียงและฟังเสียงที$ถกู

บนัทกึเพื$อดพูฒันาการการออกเสียงได้ 
3.17.11 สามารถสั$งพิมพ์เนื Gอหาและเอกสารประกอบตา่งๆ ที$อยูใ่นโปรแกรมได้ 
3.17.12 สามารถเชื$อมตอ่ไปยงัแหลง่ความรู้ที$เกี$ยวของประเทศสมาชิกประชาคมอาเซียนได้ 
3.17.13 มีหนงัสือรับรองการอนญุาตให้ใช้สิทธิtจากเจ้าของลิขสิทธิtโปรแกรมและเนื Gอหา 
3.17.14 มีหนงัสือรับรองสนบัสนนุการให้บริการทางด้านเทคนิคเป็นระยะเวลาอยา่งน้อย 1 ปีพร้อม

อบรมวิธีการใช้งานให้มีประสิทธิภาพภายหลงัการขาย  
 
3.18    โทรทศัน์ แอล อี ดี (LED TV) จํานวน   3   ชดุ 

มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
3.18.1 ระดบัความละเอียด เป็นความละเอียดของจอภาพ (Resolution) 1920 x 1080 พิกเซล 
3.18.2 เป็นโทรทศัน์ แอล อี ดี ขนาดไมน้่อยกวา่ 40 นิ Gว 
3.18.3 แสดงภาพด้วยหลอดภาพ แบบ LED Backlight 
3.18.4 ชอ่งตอ่ HDMI ไมน้่อยกว่า 2 ชอ่งสญัญาณ เพื$อการเชื$อมตอ่สญัญาณภาพ และเสียง 
3.18.5 ชอ่งตอ่ USB ไมน้่อยกวา่ 1 ชอ่งสญัญาณ รองรับไฟล์ ภาพ เพลง และภาพยนตร์ 



3.18.6 ชอ่งตอ่ PC Input (VGA) รองรับการเชื$อมตอ่เป็นหน้าจอ Monitor ได้ 
3.18.7 ชอ่งการเชื$อมตอ่แบบ AV , DVD Component 
 

3.19  ตู้ สําหรับเก็บอปุกรณ์กระจายสญัญาณและเครื$องประมวลผลซอร์ฟแวร์ห้องปฏิบตักิารทางภาษา  1  ตู้  
 มีรายละเอียดประกอบดงันี G 

3.19.1 ตู้แร็คมีขนาด 19 นิ Gว 27U หรือดีกวา่ 
3.19.2 มี AC Power Distribution ไมน้่อยกวา่ 6 Outlet 
3.19.3 มีพดัลมระบายอากาศขนาด 4 นิ Gว ไมน้่อยกวา่ 2 ตวั 

 
3.20  ตู้ชาร์จไฟฟ้าสําหรับคอมพิวเตอร์แบบพกพา  จํานวน  1  ตู้   

มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
3.20.1 ตู้ชาร์จสําหรับโน๊ตบุ๊คหรือแท็ปเลต 30 เครื$อง 
3.20.2 มีระบบ Times Control ตั Gงเวลาเปิด – ปิดในการชาร์จ พร้อม Surge Protection ป้องกนัไฟ

กระชาก 
3.20.3 ระบบระบายความร้อนรอบทิศทาง 
3.20.4 รูปทรงสวยงาม แข็งแรง เคลื$อนย้ายสะดวก 
3.20.5 ระบบล๊อคตู้แบบ 2 จดุ แข็งแรง 

 
3.21 เครื$องดดูความชื Gน   จํานวน  2  เครื$อง        

มีรายละเอียดประกอบดงันี G 
3.21.1 สามารถดดูความชื !นได้ไมน้่อยกวา่ 25 ลิตร/วนั 

3.21.2 ป้องกนัการเกิดเชื !อราและแบคทีเรียที�ผนงัห้อง และทําให้เชื !อราที�เกาะอยู่ที�ผนงัห้อง  
หรือวอลเปเปอร์ เฟอร์นิเจอร์ เครื�องใช้ตา่งๆหลดุลอกออกได้ง่าย 

3.21.3 มีจอ LCD แสดงสถานการณ์ทํางานของโปรแกรม และระดบัความชื Gน เชน่ โหมดความชื Gน
อตัโนมตัิ 

3.21.4 สามารถตั Gงเวลาการเปิด-ปิดอตัโนมตัิ  
3.21.5 สามารถตั Gงโปรแกรมการทํางานแบบฟอกอากาศ 
3.21.6 ตวัเครื$องความจขุองแท็งก์นํ Gา 5 ลิตร 
3.21.7 มีระบบตดัการทํางานโดยอตัโนมตัเิมื$อนํ Gาในถงัเตม็ 
3.21.8 มีฟิลเตอร์สามารถถอดล้างได้ 
 

3.22 เครื$องทาบบตัร หรือกดรหสั   จํานวน 1 เครื$อง       
มีรายละเอียดประกอบดงันี G 



3.22.1 สามารถเก็บข้อมลูการเข้าออกได้  30,000  ครั !ง 
3.22.2 สามารถรองรับบตัรได้ 10,000 ใบ 
3.22.3 เครื�องตดิตั !งง่าย  
3.22.4 มีหน้าจอสามารถแสดงการทํางาน 
3.22.5 สามารถดงึข้อมลูมาที� Computer รองรับการดงึข้อมลูผา่น USB2.0, 
3.22.6 รองรับการทํางานบนระบบ LAN ,RS-232,RS-485 
3.22.7 สามารถตั !งรูปแบบเวลาได้ 50 แบบ (50 Time Zone) 
3.22.8 เครื�องใช้เทคโนโลยี ZEM500  
3.22.9 สนบัสนนุระบบปฏิบตัิการ Windows 98, 2000, XP 
3.22.10 มีระบบ Sleep Mode เพื�อประหยดัพลงังานและยืดอาย ุ

4. ตดิตั 7งสื�อการเรียนการสอนและระบบการเรียนการสอนมัลตมีิเดีย   จาํนวน  1  ระบบ 
4.1 ผู้ เสนอราคาจะต้องทําการติดตั Gงระบบการเรียนการสอนมลัตมีิเดียพร้อมอปุกรณ์ ให้สามารถใช้งานได้ 
4.2 ผู้ เสนอราคาจะต้องทําการติดตั Gงสื$อการเรียนการสอนให้สามารถใช้งานได้ 

4.3 ผู้ เสนอราคาจะต้องทําการ Commissioning System ให้ระบบสามารถใช้งานร่วมกนัได้ 
 
 
 

5. ตดิตั 7งระบบเครือข่ายแบบไร้สาย  จาํนวน  1  ระบบ 
5.1 ผู้ เสนอราคาจะต้องทําการติดตั Gงระบบเครือขา่ยแบบไร้สายภายในห้องปฏิบตักิารทางภาษา 

และทดสอบการใช้งาน โดยสามารถรองรับกบัอปุกรณ์เชื$อมตอ่ในห้องเรียนที$กําหนดไว้ ให้สามารถใช้
งานได้ตามวตัถปุระสงค์ของการใช้งาน 

 
6. งานตดิตั 7งระบบภายในห้อง ปฏิบัตกิารทางภาษา จาํนวน  1  งาน 

6.1   ประตทูางเข้า – ออก (Door) จํานวน 2 ชดุ  
6.1.1     เปลี$ยนประตทูางเข้า ด้านหน้าห้องเป็นประตกูระจกพร้อมทําการติดตั Gงอปุกรณ์ เครื$องทาบ

บตัรหรือ กด รหสั เพื$อควบคมุการเข้า – ออก ห้องเรียน 
6.1.2     ประตกูระจกด้านหลงัห้อง ถอดออกและปิดช่อง โดยทําการตดิตั Gงโครงไม้เนื Gอแข็งและปิด

ทบัด้วยไม้อดั หรือเชอร่าบอร์ดหนาไมน้่อยกว่า   10   มม.  ทาสีปรับปรุงบริเวณที$ปิดช่อง
ประตดู้านหลงัพร้อมบผุ้ากํามะหยี$ หรือผ้าอื$นๆ โดยตกแตง่ให้สวยงาม 

6.1.3 ตดิตั Gงตู้ สําหรับเก็บอปุกรณ์จอรับภาพอจัฉริยะ ขนาด 70 นิ Gว รายการที$  3.8 บริเวณ
กึ$งกลางหน้าห้องตามความเหมาะสม  ตวัตู้ ด้านหน้ามีบาน สไลท์ จํานวน 2 บาน สําหรับ
เลื$อนเปิด-ปิด หลงัจากไมมี่การใช้จอรับภาพอจัฉริยะ 



6.1.4 ตดิตั Gงวอร์เปเปอร์ภายในห้องบริเวณด้านประตทูางเข้า และด้านหลงัห้องเพื$อความ
สวยงาม 

6.1.5      ติดตั Gงเครื$องลดความชื Gนภายในห้อง จํานวน  2 ชดุ 

6.1.6 มีตู้ เหล็กแบบ 2 บาน สําหรับเก็บเครื$องคอมพิวเตอร์พกพาของผู้ เรียน  จํานวน 1 ตู้  

6.1.7 ทําการยกพื !นสําหรับผู้สอน ขนาดไมน้่อยกว่า 2x2.5  เมตร พร้อมทําการปพูรมอดับริเวณที�

ทําการยกพื !นของผู้สอน 

6.1.8 ตดิตั !งป้ายชื�อ/หรือ  บริเวณหน้าห้อง ขนาดของตวัหนงัสือ ทําจาก Stainless ตวัหนงัสือมี

ความสงูไมน้่อยกวา่ 10 ซม. (เลือกรูปแบบตวัอกัษรภายหลงั) 

 
ข้อกาํหนดทั�วไป 

• ผู้ เสนอราคาจะต้องรับประกนั ครุภณัฑ์ on site service อยา่งน้อย 1  ปี (จากการใช้งานปกตแิละไม ่
รวมอปุกรณ์สิ Gนเปลือง) 

• ผู้ เสนอราคาต้องเป็นผู้ มีประสบการณ์ในการให้บริการติดตั Gงและเชื$อมตอ่ระบบห้องปฏิบตักิารทาง
ภาษาเป็นอยา่งดี โดยต้องมีผลงานการตดิตั Gงเป็นเอกสารมาแสดงตอ่คณะกรรมการ 

• ผู้ เสนอราคาต้องสามารถสง่ของและติดตั Gงเชื$อมตอ่ระบบให้ใช้งานได้ภายใน 120 วนั นบัจากวนัที$
ได้รับใบสั$งซื Gอหรือวนัที$ทําสญัญากบัทางมหาวิทยาลยัฯ 

• ผู้ เสนอราคาจะต้องฝึกอบรมวิธีการใช้งาน พร้อมจดัทําคูมื่อการใช้งานให้กบัอาจารย์ผู้สอนและ 
เจ้าหน้าที$ผู้ดแูลระบบ โดยไม่คดิคา่ใช้จา่ยใดๆทั Gงสิ Gน  

 


